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Diseño y cálculo de líneas de 
distribución de refrigerante

• En todos los sistemas de refrigeración que no son 
compactos, necesitamos el montaje de líneas de 
distribución de refrigerante.

• Podemos considerar dos tipos principales: refrigerantes 
primarios y refrigerantes secundarios.

• Hoy nos concentraremos en refrigerantes primarios de 
expansión directa. 
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Principios básicos para el diseño de 
líneas frigoríficas

• Tuberías 

• Pérdida de carga

• Velocidades de diseño

• Criterios básicos de diseño

• Cálculo de tuberías



Sistema de expansión directa 

El diseño de tendidos en un sistema de expansión 
directa esta formado principalmente en:

• Línea Aspiración.

• Línea Descarga

• Línea Liquido.

En las condensadoras compactas solo 
necesitamos calcular líneas de aspiración y 
líquido.



Principios básicos para el diseño de líneas 
frigoríficas

• Tubería de cobre. 

• Tubería de acero inoxidable.

• Tubería de acero.

La selección de la tubería depende del 
refrigerante, presión, diámetro y coste.



Principios básicos. Tuberías de cobre

Diámetro ext. Diámetro int. Pared

Nominal mm mm mm Recocido Rígido

1/4" 6,35 4,75 0,8 122 151

3/8" 9,52 7,92 0,8 79 97

1/2" 12,7 11,1 0,8 58 72

5/8" 15,87 14,27 0,8 46 57

5/8" 15,87 13,87 1 58 72

3/4" 19,06 17,05 1 48 59

7/8" 22,22 20,22 1 41 50

7/8" 22,22 19,94 1,14 47 58

1" 25,4 23,4 1 44

 11/8" 28,57 26,57 1 39

11/8" 28,57 26,07 1,25 49

1 3/8" 34,92 32,42 1,25 40

1 3/8" 34,92 32,12 1,4 45

1 5/8" 41,27 38,77 1,25 33

1 5/8" 41,27 38,27 1,5 40

2 1/8" 53,97 51,47 1,25 25

2 1/8" 53,97 50,37 1,8 37

2 5/8" 66,67 63,37 1,65 27

2 5/8" 66,67 62,61 2,03 34

3 1/8" 79,37 76,08 1,65 23

3 5/8" 92,08 87,86 2,11 25

4 1/8" 104,78 99,8 2,5 26

Norma UNE-EN 12735-1

Presión admisible (bar)

Diámetro ext. Diámetro int. Pared Presión admisible (bar)

Nominal mm mm mm

3/8" 9,52 8,22 0,65 120

1/2" 12,7 11 0,85 120

5/8" 15,87 13,77 1,05 120

3/4" 19,06 16,46 1,3 120

7/8" 22,22 19,22 1,5 120

 11/8" 28,57 24,77 1,9 120

1 3/8" 34,92 30,32 2,3 120

1 5/8" 41,27 35,87 2,7 120

2 1/8" 53,97 46,87 3,55 120

Norma UNE-EN 12735-1

Tubería K65

Tubería de cobre frigorífico



Principios básicos. Tuberías de acero



Principios básicos. Pérdida de carga

Pérdida de carga en bar.

Un criterio comúnmente empleado es limitar las caídas de 

presión cada circuito a aproximadamente 1 K en cada una de 

las interconexiones del sistema.



Principios básicos. Pérdida de carga

P1-P2    = Debido a la pérdida de carga 

en la tubería líquido.

P4-P5    = Debido a la pérdida de carga 

en la tubería aspiración.

P6-P7    = Debido a la pérdida de carga 

en la tubería descarga.



Principios básicos. Pérdida de carga

Ejemplo pérdida de 2 K en tubería de aspiración.

Potencia frigorífica en 4

Potencia frigorífica en 5 

Pérdida = 9,1% o sobredimensionar 9,1%



Principios básicos para el diseño de líneas de 
refrigerantes 

Si mantenemos el criterio de 1 K y R-449A, tenemos como ejemplo:

< 0,1 bar ≈ 1K (Alta Tª evaporación, 5ºC a -10ºC)

< 0,05 bar ≈ 1K (Baja Tª evaporación, -10ºC a -40ºC)

Caída de presión en línea descarga.

< 0,3 bar ≈ 1K (Alta Tª condensación, 50ºC a 40ºC)

< 0,2 bar ≈ 1K (Baja Tª condensación, 40ºC a 20ºC)



Principios básicos para el diseño de 
líneas frigoríficas

• Velocidades de diseño



Buscando un buen retorno de aceite y una mínima pérdida de carga. 

Otros autores recomiendan las siguientes velocidades:

Velocidad mínima en aspiración y gas caliente en líneas horizontales de 2,5 m/s.

Velocidad mínima en aspiración y gas caliente en línea verticales de 5,0 m/s.

Velocidad máxima en línea de líquido de 1,5 m/s para evitar golpes de ariete.

Principios básicos. Velocidades recomendadas

FLUIDO ASPIRACIÓN DESCARGA LÍQUIDO

AMONIACO 15-20 20-25 0,5-1,25

HALOGENADO 4,5-20 10-18 0,5-1,25

CO2 5-8 5-6 0,5-1.25



Velocidades horizontales

Si en el diseño de los tendidos horizontales y tenemos establecidas las pendientes
recomendadas, podemos reducir la velocidad al mínimo para bajar la pérdida de carga
y mantener el retorno de aceite.

Principios básicos. Velocidades recomendadas



Velocidades verticales

Cuando la condensadora está sobre el evaporador la
velocidad debe estar entre 8 y 12 m/s para el correcto
retorno de aceite.

**Los gases refrigerantes con una densidad alta tienen
menores velocidad de arrastre de aceite.

Principios básicos. Velocidades recomendadas

Entre 8-12 m/s
Menor 8 m/s



Velocidades verticales

Cuando la condensadora está bajo el
evaporador la velocidad puede estar entre
8 y 12 m/s.

La diferencia de altura recomendada es
hasta 6 mts. En distancias mayores se
produce flashgas en la línea de liquido.

Es recomendable subenfriado de liquido
para evitarlo.

Principios básicos. Velocidades recomendadas



Principios básicos para el diseño de 
líneas frigoríficas

• Criterios básicos en el diseño 
de tendidos 



• Las líneas han de ser lo más cortas posibles
para minimizar los costes y las pérdidas de
carga.

• Usar el mínimo número de
accesorios posibles para minimizar los
costes, las pérdidas de carga y evitar
soldaduras que son posibles puntos de
fugas. Siempre debemos buscar accesorios
que produzcan la menor pérdida de carga
posible.

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



• Evitar, en la medida de lo posible,
exponer la tubería a temperaturas
extremas que, puedan alterar el
funcionamiento del sistema. En caso de
necesidad, instalar un buen aislamiento.

• Proteger las tuberías adecuadamente
para que no sufran daños.

• Las tuberías deben tener
pequeñas pendientes para facilitar el
retorno de aceite al compresor.

• Las tuberías deben estar debidamente
fijadas a los soportes de sujeción.

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



• En los tendidos horizontales debemos
mantener siempre una pendiente de al
menos un 0,5% en dirección compresor.

• En los tendidos verticales debemos
considerar sifón y contra sifón cada 3-4
metros de la vertical.

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



• Se deberá instalar un sifón a modo de
“trampa de aceite” a la salida de cada
evaporador siempre que la tubería
de aspiración salga por el techo de la
cámara.

** Nuestros evaporadores ya tienen incorporado de
fábrica el sifón **

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



• Si se trata de una instalación centralizada
con varios evaporadores en paralelo, se
instalará un doble montante.

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



• Éste consiste en dos tuberías verticales,
una de ellas dimensionada con un
diámetro adecuado para transportar la
potencia frigorífica del evaporador de
menor capacidad. El segundo tubo
vertical deberá dimensionarse para
transportar el resto de potencia
frigorífica de la instalación

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos

Potencia 

mínima

Potencia 

restante



• La unión es recomendable que siempre se haga
por arriba en aspiración y descarga.

• La unión es recomendable que siempre se
realice por la parte inferior en la línea de
líquido.

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



• La aislamiento de tuberías es obligatorio
para tuberías de aspiración y líquido
subenfriado.

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



• Los espesores recomendados para las distintas temperaturas son los siguientes:

• Baja temperatura mayor 20 mm

• Media temperatura mayor 10 mm

** Los sistemas de CO2 se deben aislar la aspiración y líquido en todos los tendidos**

Principios básicos. Criterios básicos en el 
diseño de tendidos



Principios básicos para el diseño de 
líneas frigoríficas

• Cálculo de tuberías



• Se puede seleccionar las
tuberías por reglas de
cálculo diseñadas para
cada refrigerante en
específico.

• En este caso es una tabla
para aspiración con
refrigerante R-449A

Principios básicos. Cálculo de tuberías

R-449A



• Para un calculo rápido o revisión de la selección, podemos usar el método de
calculo de nuestro catalogo.

Principios básicos. Cálculo de tuberías



Principios básicos. Cálculo de tuberías



• Se puede seleccionar las tuberías por nuestra calculadora.

https://intarcon.calcooling.com/

Principios básicos. Cálculo de tuberías



https://intarcon.calcooling.com/

Principios básicos. Cálculo de tuberías

Refrigerante

Longitud



https://intarcon.calcooling.com/

Principios básicos. Cálculo de tuberías

Diámetro

Velocidad

T. evaporación



https://intarcon.calcooling.com/

Principios básicos. Cálculo de tuberías

Diámetro

Velocidad



https://intarcon.calcooling.com/

Principios básicos. Cálculo de tuberías

Ejemplo:

- Unidad de 3600 W con R449A de potencia frigorífica, con una 

temperatura de evaporación de -31 ºC y condensación 43 ºC.



https://intarcon.calcooling.com/

Principios básicos. Cálculo de tuberías

Ejemplo:

- Unidad de 3600 W con R449A de potencia frigorífica, con una 

temperatura de evaporación de -31 ºC y condensación 43 ºC.



Principios básicos. Cálculo de tuberías

Otra herramienta de 

selección es: Coolselector 

de Danfoss.

Si hacemos el mismo 

ejemplo:

Unidad de 3600 W con 

R449A de potencia 

frigorífica, con una 

temperatura de 

evaporación de -31 ºC 

y condensación 43 ºC.

Línea de aspiración: 

11/8”



Principios básicos. Cálculo de tuberías

Otra herramienta de 

selección es: 

Coolselector de 

Danfoss.

Si hacemos el mismo 

ejemplo:

Unidad de 3600 W con 

R449A de potencia 

frigorífica, con una 

temperatura de 

evaporación de -31 ºC

y condensación 43 ºC.

Línea de líquido: 3/8”



Principios básicos. Cálculo de tuberías

Algunas consideraciones para los 

refrigerantes A2L.

- Misma condiciones de calculo de 

diámetros en las tuberías.

Se debe verificar los diámetros de las 

tuberías para verificar la clasificación 

del proyecto.



Principios básicos. Cálculo de tuberías

Algunas consideraciones para los 

refrigerantes CO2.

- Menores velocidad de diseño, pero 

mismas principios de diseño.



Principios básicos. Cálculo de tuberías

Algunas consideraciones para los 

refrigerantes CO2.

- Importante al hacer la selección del 

tipo de tuberías en un sistema CO2 las 

presiones de diseño.

Ejemplo: 

Aspiración: (10 kW. -35 Evap.) = 5/8”  / 8,63 m/s.

Presión de trabajo: 12,02 bar

Presión de diseño: 30 bar

**No es necesario para esta tubería ir a K65**



Principios básicos. Cálculo de tuberías

Es importante la selección de las 

tuberías para cada refrigerante.

Podemos comparar las distintas 

tuberías para un sistema de 40 

kW. 

** El tener la correcta selección y 

diseño puede ayudar a reducir la 

carga de refrigerante **



?
¿Alguna pregunta?

• formacion@intarcon.com

¿Alguna pregunta?

formacion@intarcon.com



www.intarcon.com

@intarcon

Muchas gracias


