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l Serie KC - Evaporadores tipo cubico
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Unidades evaporadoras de tipo cubico, equipadas con vélvulas de regulacién, para cdmaras
frigorificas a alta, media y baja temperatura, construidas en estructura y carroceria de acero
galvanizado con pintura poliéster.

Caracteristicas

> Alimentacién 230V 50Hz. Disponible en 60Hz. Otras tensiones a consultar.

> Bateria de enfriamiento de aire de alta eficiencia, de tubos de cobre y aletas de
aluminio, con paso de aleta de 4 y 6 mm.

» Doble bandeja de condensados abatible en acero inoxidable y con aislamiento en baja
temperatura.

> Vélvula solenoide en linea de liquido y valvula de expansion termostatica regulable
integradas en la unidad.

> Desescarche por aire.

> Motoventiladores axiales de alto caudal.

P> Conexiones frigorificas a soldar, con siféon de linea de aspiracion integrado en la
unidad.

P Resistencia flexible de desaglie (solo modelos de baja temperatura).

Opcionales

> Desescarche eléctrico mediante resistencias imbricadas en bateria y en bandeja de
condensados (requiere acometida 400V 3N 50Hz).

> Desescarche por gas caliente.

P> Vaélvula de expansién electrénica.

v

vV vyVvyyvyypwy

Esquema

Cuadro de control y potencia con microprocesador electrénico y display digital, con
proteccion magnetotérmica de resistencias y ventiladores, 6 relés de mando, sondas
de temperatura de cdmara y desescarche, e indicadores luminosos de funcionamiento.

Kit de humidificacién / deshumectacién / estufaje.
Recubrimiento anticorrosion de bateria.

Streamer de largo alcance.

Resistencias de aro.

Ventiladores ATEX.

#ac
RE (iDé, U_ MV:  MOTOVENTILADOR
EV:  EVAPORADOR
MV i Y S — S AC:  ACOMETIDA ELECTRICA
ST ST:  SONDA TERMOSTATO
SD:  SONDA DE DESESCARCHE
OPCIONAL
/ Vs PC PLACA ELECTRONICA
EV  vE é‘: VE VALVULA DE EXPANSION
“rU- VS:  VALVULA SOLENOIDE

RE: RESISTENCIA DE DESESCARCHE
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Baterias de alta eficiencia.

Valvula de expansion, vélvula solenoide
y sifén de aspiracion integrados.

Equipos ajustados en fabrica para
un 6ptimo rendimiento frigorifico.

Doble bandeja de desescarche con
aislamiento en modelos de baja
temperatura.

Cuadro de control electronico (opcional)

Todos los equipos se pueden controlar por medio de
un avanzado controlador multifuncién, formado por
una placa electrénica integrada en el cuadro eléctrico y
mando de control digital.
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Vélvula de expansion electrénica

Opcionalmente se equipan las unidades evaporadoras
con vélvula de expansion electronica.

Kit de humidificacion (opcional)

Kit de humidificacion a vapor de 3 kg/h de capacidad,
compuesto por: lanzas de vapor integradas en la unidad
evaporadora, un cilindro generador de electrodos
sumergidos, con vélvulas de alimentacion y purga de
agua, y controlador electrénico de la humedad relativa
en la cdmara.

El sistema solo es valido para agua de red con
conductividad comprendida entre 125 y 1250 uS/cm, y
dureza total comprendida entre 50 y 400 mg/I CaCO, y
superior al doble del contenido de CI.

Streamer de largo alcance (opcional)
Opcionalmente se instala un streamer o difusor de lamas
sobre la impulsién de los ventiladores, para dirigir el
chorro de aire con un mayor alcance.
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unidades evaporadoras HFC

serie KC
230V 50Hz | Alta temperatura | Media temperatura | R-134a
Potencia frigorifica a q Desescarche
2 = segun temperatura de camara (W) " Bateria Ventiladores eléctrico
§ 3 400V 3N 50Hz  Conexion
2 E Serie / Modelo sc1 sc2 sc3 sc4 frigorifica pes0
2 = Paso de . X h (kg)
£ 2 10 °C 0°C -18 °C .25 °C Spf. Vol. Caudal Nx @ Potencia | max. Alcance potencia Intensidad Lig-Gas
< aleta 5 B 5
5 85%HR 85%HR 95%HR 95 % HR () (m?)  (litros) (m3/h) (mm) (W) (A) (m) (W) (A)
DT1=10K DT1=8K DT1=7K DT1=6K
AKC-NY-0 135 6070 4130 4 15,8 32 2000 1x @ 350 160 0,7 15 6x 450 3,9 3/8"-7/8" 43
AKC-NY-1 135 7110 4840 4 252 54 2500 1x @ 350 160 0,7 15 6x 700 6,1 3/8"-7/8" 56
« AKC-NY-2 235 12280 8370 4 34,8 7,4 4000 2x @ 350 325 1,4 15 6x 800 7,0 1/2"-11/8" 72
< AKC-NY-3 235 14010 9550 4 47,8 9,6 5000 2x @ 350 320 1,4 15 9x 800 10,4 1/2"-13/8" 89
AKC-NY-3 335 16 780 11440 4 47,8 9,6 6000 3x @350 490 2,2 15 9x 800 10,4 1/2"-13/8" 94
AKC-NY-4 435 22 160 15100 4 63,2 12,8 8000 4x @ 350 650 2,9 15 9x 1000 13,0 5/8"-15/8" 118
MKC-NY-0 135 5210 3550 6 9,6 32 2100 1x @ 350 165 0,7 15 6x 450 3,9 3/8"-7/8" 42
MKC-NY-1 135 6450 4 400 6 17,1 54 2700 1x @ 350 160 0,7 15 6x 700 6,1 3/8"-7/8" 54
% MKC-NY-2 235 10 550 7190 6 21,2 74 4150 2x @ 350 325 1,4 15 6x 800 7,0 1/2"-11/8" 69
)
= MKC-NY-3 235 12 250 8350 6 31,8 9,6 5200 2x @ 350 315 1,4 15 9x 800 10,4 1/2"-13/8" 86
MKC-NY-3 335 14 250 9710 6 31,8 9,6 6200 3x @ 350 485 2,2 15 9x 800 10,4 1/2"-13/8" 91
MKC-NY-4 435 18 890 12870 6 42,4 12,8 8300 4x @ 350 645 29 15 9x 1000 13,0 5/8"-15/8" 114
230V 50Hz | Alta temperatura | Media temperatura | Baja temperatura | R-449A
AKC-NG-0 135 6 460 4 400 4 15,8 32 2000 1x @ 350 160 0,7 15 6x 450 3,9 3/8"-7/8" 43
AKC-NG-1 135 7990 5450 4 252 54 2500 1x @ 350 160 0,7 15 6x 700 6,1 3/8"-7/8" 56
« AKC-NG-2 235 13 800 9410 4 34,8 74 4000 2x @ 350 325 1,4 15 6x 800 7,0 1/2"-11/8" 72
< AKC-NG-3 235 16 180 11020 4 47,8 9,6 5000 2x @ 350 320 1,4 15 9x 800 10,4 1/2"-13/8" 89
AKC-NG-3 335 19 690 13420 4 47,8 9,6 6000 3x @ 350 490 2,2 15 9x 800 10,4 1/2"-13/8" 94
AKC-NG-4 435 26 180 17 840 4 63,2 12,8 8000 4x @ 350 650 29 15 9x 1 000 13,0 5/8"-15/8" 118
MKC-NG-0135 5410 3690 "-7/8"
g BKC-NG-0 135 2750 2040 6 9,6 32 2100 1x @ 350 165 0,7 15 6x 450 3,9 3/8"-7/8 42
<
< MKC-NG-1 135 7170 4890 o
o BKC-NG-1 135 3600 2940 6 171 54 2700 1x @ 350 160 0,7 15 6x 700 6,1 3/8"-7/8 54
& MKC-NG-2235 11650 7940 . .
é BKC-NG-2 235 5810 4740 6 21,2 74 4150 2x @ 350 325 1,4 15 6x 800 7,0 1/2"-1 1/ 69
]
T MKC-NG-3 235 13950 9510 " "
§ BKC-NG-3 235 6880 5620 6 31,8 9,6 5200 2x @ 350 315 1,4 15 9x 800 10,4 1/2"-13/8 86
MKC-NG-3 335 16 580 11 300 ! !
BKC-NG-3 335 7970 6510 6 31,8 9,6 6200 3x @350 485 2,2 15 9x 800 10,4 1/2"-1 3/t 91
MKC-NG-4435 22150 15090 ' !
BKC-NG-4 435 10590 8640 6 42,4 12,8 8300 4x @ 350 645 2,9 15 9x 1 000 13,0 5/8"-1 5/t 114
Dimensiones 'Las potencias frigorificas a las distintas condiciones
. de temperatura de cdmara y humedad relativa estan
Serie O ) ; AP
determinadas a partir de la potencia frigorifica seca
97 de referencia, segun la norma EN 328, aplicando los
——615——=—= siguientes factores:
St
Condiciones Referencia Coeficiente
10°C 85 % HR EN 328 SC1 1,35
ST 0°C 85 % HR EN 328 SC2 1,15
L 1
T o34 ‘ -18°C 95 % HR EN 328 SC3 1,05
880 -25°C 95 % HR EN 328 SC4 1,00
Serie 1 Serie 2 Para tener en cuenta el deslizamiento en R-449A, se ha
considerado la temperatura media de evaporacién.
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Cuadros de control y potencia

Microcontrolador Dimensiones microcontrolador

Serie 0
Microcontrolador compacto para el control de un evaporador de hasta 3600 W de potencia de

~—105—>  [~—82—=
desescarche. Opcional en las series JB, JD y JC. ‘ ‘ ‘ ‘

» Microprocesador electrénico de control con display digital, con tres relés de mando
para valvula solenoide, desescarche y ventiladores.

> Entrada digital configurable.

L—ﬂo——J

> Montaje de superficie de dimensiones reducidas. Cotas en mm.
P Suministrado con 5 m de interconexiones eléctricas y cable de acometida de 3 m.
Dimensiones cuadro de control

fot Serie 1
Caracteristicas cuadro de control

[ 400 | 162 —
Cuadro de control y potencia para controlar temperatura, con controlador electrénico y display ‘ ‘ r ‘
digital. Opcional en las series JD (3 a 5), KD, KC, KH y KV. —

» Armario en chapa de acero galvanizado pintado en blanco con llave.

P> Microprocesador electrénico de control con display digital, con seis relés de mando
para solenoide, desescarche, ventiladores, luz, alarma, y relé auxiliar configurable;
sondas de temperatura y desescarche.

P Interruptor general de corte, interruptor diferencial, contactores tripolares e 5 INTARCO
interruptores magnetotérmicos para resistencias y ventiladores.
» Indicadores luminosos de funcionamiento. DIERERGES (W) [ A g ©
i tamafio 1 400 162 400
» Bornero de conexiones.
tamatio 2 600 162 400
» Control independiente para 1 o 2 unidades evaporadoras. tamario 3 650 162 550
tamafio 4 650 162 750

Cotas en mm.

Tabla de caracteristicas de cuadros para control de temperatura

Potencia Intensidad Conexiones eléctricas a evaporador o Tamafio
Modelo Tensién m:;v:’e' ) (d:) | v otonote. Ventiag N . conz‘::::dos s'::;::'i :; VEE a ::::I:?r::?res de cuadro
ATM-01031 230V ventilado 3 4x1 mm? 3x1 mm2+T - 3x1 mm? - - JB, JD, JC 0
ATM-11031 230v ventilado 3 4x1 mm2 3x1 mm?+T - 3x1 mm?2 2x1 mm2 . KC, JD 3-5 1
ATM-13101 400V 3N ventilado 10 3x1 mm2 2x1 mm2 3x1,5 mm%T - 3x1 mm2 2x1 mm2 . KD, KH, KV 31,41,32,42 1
g ATM-13161 400V 3N ventilado 16 3x1 mm? 2x1mm?  3x2,5 mm’+T - 3x1 mm? 2x1 mm? . KV 43,33,44 1
g MTM-01161 230v 3,6 16 4x1 mm2 2x1 mm? 2x2,5 mm?+T - - - JB,JD 1-2,JC 0
5 MTM-11161 230v 3,6 16 4x1 mm2 2x1 mm? 2x2,5 mm?+T - 2x1 mm? . JB, JD 1-2,JC 1
g 5 MTM-13161 400V 3N 10 16 3x1 mm? 2x1 mm? 3x1,5mm?  4x2,5 mm?*+T - 2x1 mm? . JD 3-5, KD 12, KC, KH 11-21-12, KV 31 1
g E MTM-13201 400V 3N 12 20 3x1 mm2 2x1 mm? 3x1,5mm?  4x4 mm?+T - 2x1 mm? . KH 22, KV 41 1
§ MTM-13321 400V 3N 20 32 3x1 mm? 2x1 mm? 3x1,5mm?  4x6 mmA+T - 2x1 mm? . KD 22-33, KH 13-23-14, KV 3256 1
2
& MTM-13401 400V 3N 25 40 3x1 mm? 2x1 mm? 3x1,5mm?  4x10 mm?+T - 2x1 mm? . KV 3263-4263, KH 24 1
% MTM-13641 400V 3N 2x 20 64 3x1 mm? 2x1 mm? 3x2,5mm?  8x6 mmA+T - 2x1 mm? . KV 43,33,44 2
E ATM-11122 230v ventilado 12 4x1 mm? 3x1 mm?+T - 3x1 mm? 2x1 mm? . JB, JD, JC, KC, KD 12 1
& g ATM-13202 400V 3N ventilado 20 3x1 mm? 2x1mm?  3x1,5 mm?+T - 3x1 mm? 2x1 mm? . KH, KV 31-41-32 2
','; ATM-13322 400V 3N ventilado 32 3x1 mm? 2x1mm?  3x2,5 mm?+T - 3x1 mm? 2x1 mm? . KV 43-33-44 2
§ MTM-11322 230v 2x 3,6 32 4x1 mm? 3x1 mm? 2x2,5 mm>+T - 2x1 mm? . JB, JD 1-2,JC 2
3 MTM-13322 400V 3N 2x10 32 3x1 mm? 2x1mm2 3x1,5mm?  4x2,5 mm?+T - 2x1 mm? . KC, JD 3-5, KD 12, KH 11-21-12, KV 31 3
'E MTM-13402 400V 3N 2x 12 40 3x1 mm? 2x1 mm? 3x1,5 mm? 4x4 mm?+T - 2x1 mm? ] KH 22, KV 41 3
&£ MTM-13642 400V 3N 2x 20 64 3x1 mm? 2x1 mm? 3x1,5mm?  4x6 mm?+T - 2x1 mm? o KD 22-33, KH 13-23-14-24, KV 3256-4263 3
MTM-13802 400V 3N 2x 25 80 3x1 mm? 2x1 mm? 3x2,5mm?  4x10 mm?+T - 2x1 mm? ] KV 3263 3
Opcionales
» Cuadros disponible en 60Hz. 1" Opcional valvula de expansion electrénica.

12 os opcionales, como vélvula de expansion electrénica

> Electrénica con BUS LAN de comunicacién para sincronizaciéon de hasta 8 dispositivos pueden modificar el tamafio del cuadro.

(modelos ATM-1, MTM-1 y MTM-2).
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Cuadro para control de temperatura y humedad (modelos AHM)

cuadros de control y potencia

Dimensiones cuadro de control modelo AHM.

Serie 1
Cuadro de control y potencia para controlar temperatura y humedad, con controlador electrénico A B
y display digital. | ] |
» Armario de chapa en acero galvanizado pintado en blanco con llave. [ 00O
» Microprocesador electrénico de control con display digital, con cuatro relés de mando
para valvula solenoide, humidificacion, estufaje y ventiladores; sondas de temperatura ° Q
de y humedad. —
i =
» Interruptor general de corte. IIAREEN) ==
» Indicadores luminosos de funcionamiento. Dimensiones cuadro de control modelo MHM
» Bornero de conexiones. Serie 1
‘ 400 | [~ 162 —
» Entrada digital configurable. ‘ ‘ ‘ ‘
Caracteristicas cuadro de control de humedad (modelos MHM) i
Cuadro de control y potencia para controlar temperatura y humedad, con controlador electrénico
y display digital. §
» Armario de chapa en acero galvanizado pintado en blanco con llave.
» Microprocesador electrénico de control con display digital, con seis relés de mando 3 INTARCO!
para valvula solenoide, humidificacién, estufaje, desescarche, luz de cédmara y
ventiladores; sondas de temperatura de y humedad. o
Dimensiones (mm) A B ©
P Interruptor general de corte, interruptor diferencial, contactores tripolares e tamario 1 400 162 400
interruptores magnetotérmicos para resistencias y ventiladores. tamatio 2 600 162 400
» Indicadores luminosos de funcionamiento. tamafio 3 650 162 550
. tamario 4 650 162 750
» Bornero de conexiones.
L . L . . Cotas en mm.
> Entrada digital configurable y entrada digital para microinterruptor de puerta.
Tabla de caracteristicas de cuadros para control de humedad
Potencia Intensidad Conexiones eléctricas a evaporador -
Modelo Tensién  Max-de e VEE O aaicacion d.:a:‘ ::I:o
! d che i V. solenoide  Ventilad b h Bomba Linea de a evaporadores o
(kW) (A) : “"® condensados  seguridad
= AHM-11031 230V ventilado 3 4x1 mm? 3x1 mm?+T - 3x1 mm? 2x1 mm? . JB, JD, JC, KC 1
(] S
= S AHM-13101 400V 3N ventilado 10 4x1 mm2 2x1 mm? 3x1,5 mm? - 3x1 mm? 2x1 mm? . KD, KH, KV 31,41,32,42 1
E ©
= 'g'_ MHM-11161 230V 3,6 16 5x1 mm2 3x1 mm2+T 2x2,5 mm?+T - 2x1 mm? . JB, JD 1-2,JC 1
% % MHM-13161 400V 3N 10 16 5x1 mm2 oximm? 3x1,5mm? 4x2,5 mmA+T - 2x1 mm? e JD3-5 KD 12, KC, KH 11-21-12, KV 31 1
£ 5 MHM-13201 400V 3N 12 20 5x1 mm? ximm? 3x15mm? 4xd mmT - 2x1 mm? . KH 22, KV 41 1
o g
e § MHM-13321 400V 3N 20 32 5x1 mm? 2ximm?  3x15mm?  4x6 mmA+T - 2x1 mm? . KD 22-33, KH 13-23-14, KV 3256 1
©
& MHM-13401 400V 3N 25 40 5x1 mm? 2x1 mm? 3x1,5mm?  4x10 mm?+T - 2x1 mm? o KV 3263-4263, KH 24 1
Opcionales I Opcional valvula de expansion electronica.
. i 12 Los opcionales, como vélvula de expansion electrénica
» Cuadros disponible en 60Hz. pueden modificar el tamafio del cuadro.

» Control para resistencias de estufaje, o deshumetacion y estufaje, solo modelos HM

(3 kW, 9 kW, 12 kW, 18 kW, 24 kW y 30 kW).

Nomenclatura de los cuadros para control de temperatura y humedad

Aplicacio

Media temperatura
Alta temperatura

Configuracion

SERIE MODELO

it ml (1]3]

n ]

>z

Ndmero de evaporadores

Intensidad maxima desescarche
03, 06, 10, 16, 20, 32, 40, 64, 80

Control de temperatura T L Namero de fases

Control de humedad H] 1 Monofésico
Trifésico

Construccion L

Mural ‘ ‘ Tipo de cuadro

Microcontrolador
Armario de chapa
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@ INTARCON unidades evaporadoras HFC

método de calculo

Método de calculo de unidades evaporadoras

Condiciones estandares de célculo

Las potencias frigorificas han sido calculadas para condiciones estandar

Temperatura .
Condicion  de camara Hru'l'r'fi:ad DT1 Sobrecalentamiento T2 liquido segun la norma EN 328.
frigorifica elativa
SC1 10°C 85 % 10K 6,5K 30°C
SC2 0°C 85 % 8K 52K 30°C
SC3 -18°C 95 % 7K 45K 20°C
SC4 -25°C 95 % 6K 39K 20°C
SCb -34°C 95 % 6K 39K 20°C

Eleccién del salto térmico (DT1)

HUMEDAD RELATIVA HR Se define el salto térmico DT1 como la diferencia entre
100 % la temperatura del aire a la entrada del evaporador
95 % - y la temperatura de evaporacién del refrigerante.

90 % \‘ 2 . g oy 2 .
T~ s En cdmaras de conservacion a temperatura positiva, el salto térmico en
85 9 ~ = ~— el evaporador tiene una gran influencia sobre el grado de humedad en el
80 9 \‘\ ambiente, ademaés de otros factores como el propio disefio del enfriador,
75 9 \\‘ T~ la tasa de ventilacién y la transpiracion del producto almacenado.
70 9 \\
650 En cédmaras a temperatura negativa, el DT1 tiene poca influencia
sobre la humedad relativa, en cambio un DT1 excesivo implicara una
609 temperatura de evaporacion mas baja y menor rendimiento
55 9 de los compresores.
50 %
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 El grafico adjunto le permitird elegir el DT1 mé&s adecuado para el

SALTO TERMICO DT1(K) dimensionamiento del evaporador. En funcion de la humedad relativa

deseada, buscamos el punto de corte con la curva, obteniendo el

valor del nuevo salto térmico.
Factor de correccién de la condicién de célculo (FT)

FACTOR DE CORRECCION FT o )
Para obtener la potencia frigorifica a otra temperatura de cdmara y

2,00 5 oy salto térmico, debera utilizar el factor de correccion FT.
1,80 1 . ks i 1 El gréfico adjunto le permitird obtener en funcion de la temperatura
| | 12K ambiente y del salto térmico DT1, dicho factor, tomando
1,60 ! TIK como referencia la potencia estandar SC2 o SC3:
> 1~ L 10K
1,40 A K Ejemplo de caélculo: Se desea almacenar hortalizas a una
orisca AT ////% temperatura de 5 °C y una h.umec.iad rela.tiva entre el 85 y
1,20 K77 o / 90 %, con unas necesidades frigorificas estimadas de 38 kW vy
P g v /?/{/ x utilizando refrigerante R-449A en expansién directa.
1,00 FEIKAT et e ; — K
7K —— = //5,( Para procurar el grado de humedad relativa, elegimos un salto térmico
080 T™6K i [ — L~ | en el enfriador de 7 K, y obtenemos que a esta condicién de célculo
S0 = N P S g i oy 4 le corresponde un factor de correccién FT = 0,94.
050 — | 1= e corresponde un factor de correccié ,
} ax— - —_— e S
/ﬁ-———”“”" Calculamos la potencia frigorifica corregida:
—
0'40 . . . gt
35 30 25 20 -5 0 5 0 5 10 15 20 o Elegimos el evaporador MKH-NG-2350 con una potencia frigorifica
TEMPERATURA DE CAMARA nominal SC2 = 45,2 kW
38 kW
» Q.= —— =40,42 kW
Seleccién del evaporador 0,94

Para seleccionar un evaporador deberd calcular la potencia
frigorifica corregida mediante la férmula:

C)'o
Q.=

C

FT

Seleccién y célculo online de evaporadores en el software Calcooling

La calculadora frigorifica comprende un método de célculo avanzado de evaporadoras, basado en

reglas de simulacién propuestas por ASHRAE, propiedades de refrigerantes calculadas mediante a

REFPROP del NIST, y correlaciones termodindmicas actualizadas de distintos autores para el

célculo del intercambio térmico. % m
E sam

https://intarcon.calcooling.com/

v
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