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Introduccion

Main refrigerants at play
A complex picture in continuous evolution
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Figure 11: Carbon -chain-based Refrigerants (HCs, HFCs, HFOs, HCFCs), GWP versus density
(pressure) of the main refrigerant groups
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U  Introduccidn

Presion de trabajo aproximada de distintos refrigerantes a 55°C
R5134, R1234yf, 14 bar

R600a 7 bar
R12, 13 bar R134a, 14 bar R450A, 13 bar
R471A, 135 bar

R280, 18 bar
R22, 21 bar R407C, 22 bar R410A, 34 bar R32/R452B, 34/31bar  R454B, 31 bar
R502, 23 bar R404A, 25 bar R449A/B, R452A,  R4S4A, 24 bar R455A, 22 bar
23 -25 bar
R454C, 21 bar

R717, 23 bar R744, 136 bar

1990 -rereemrere e 2000

Gestionar mayores presiones Gestionar ligera inflamabilidad

Gestionar presiones elevadas (CO,) Gestionarinflamabilidades altas
Gestionary reducirfugas

Nunca se termina de aprender!!! EESEES
ASOCIACION DE FABRICANTES
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GUIA 1. GUIA TECNICO-COMERCIAL DE LOS
REFRIGERANTES A2L

1 = Introduccion

2 - F-Gas y A2L: cumplimiento de los objetivos para
2030

3 — Refrigerantes A2L: descripcidn y caracteristicas

4 — Refrigerantes A2L en el RSIF

5 — Marco legal espafiol y europeo de referencia para
refrigerantes A2L

6 — Requisitos de las empresasinstaladoras seguin
el RSIF

7 — Ejecucién de nuevos proyectos conrefrigerantes
A2L segun RSIF

8 — Medidas de seguridad para refrigerantes A2L

9 — Manipulacion y almacenamiento de
refrigerantes A2L

10 — Componentes para sistemas con refrigerantes
A2L

11 — Ejemplos de instalaciones existentes en Espafia
con refrigerantes A2L
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REFRIGERANTES A2L

1 - Introduccion

2 — Seguridad de las instalaciones conrefrigerantes
A2L

3 — Emplazamiento y categorias de accesos segun el
RSIF

4 — Salas de maquinas

5 —Camaras

6 — Salas de venta

7 — Climatizacion

8 — Desescarches eléctricos, resistencias y gas caliente
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REFRIGERANTES A2L SEGUN EL RSIF

1 = Introduccion

2 — Refrigerantes A2L: descripcion y caracteristicas
3 — Requisitos de las empresas instaladoras segin
el RSIF. Habilitacion de profesionales

4 — Refrigerantes A2L en nuevos proyectos — RSIF
5 — Emplazamiento y categorias de accesos segun
RSIF

6 — Limites y calculos para el dimensionado de las
instalaciones

7 — Ejemplos en aplicaciones practicas

8 — Reconversién de sistemas existentes
9 — Mantenimiento de sistemas con refrigerantes
A2L: medidas de seguridad

GUIA 4. DIRECTRICES DE MANIPULACION Y
ALMACENAJE DE A2L

1 = Introduccion

2 —Manipulacién de refrigerantes A2L: descripcidony
caracteristicas

3 —Transporte de refrigerantes A2L

4 — Almacenamiento de refrigerantes A2L

5 —Trasvase y llenado de botellas de A2L

6 — Herramientas para trabajar con refrigerantes
A2L

7 — Soldaduras en instalaciones con
refrigerantes A2L

8 —Mantenimiento de sistemas con refrigerantes
A2L: medidas de seguridad
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Los refrigerantes de la clase de seguridad AZ2L, por sus
caracteristicas, deben ser utilizados mayormente en sistemas
nuevos.

Aungue las prestaciones de los refrigerantes de la clase AZL

pueden ser similares a las de los refrigerantes para los que

suponen una alternativa, no es posible una reconversion
directa de una instalacion existente, entendida como un
simple cambio de refrigerante, por entre otras las siguientes
razones:

« Si enun sistema se cambia un refrigerante A1 por un fluido
A2L ya no cumpliria con su marcado CE original ocon las
especificaciones de la Directiva de equipos a presion.

« Ademas se veria afectado por la normativa ATEX, pudiendo
tener implicaciones de seguro y responsabilidad ocasionada.

iEsto debe evitarse!

Reconvertir un sistema existente con A1 haria que el sistema
no cumpliera con el RSIF, lo que generaria la posibilidad de
formar una atmésfera inflamable en casode

fuga, debiéndose considerar multiples variables, como los
refrigerantes inflamables utilizados, fuentes de fuga y su tamafio,
fuentes de ignicién, condiciones de trabajo, geometria y
volimenes ocupados, renovacion de aire, efc.

Todo eso hace que el analisis de riesgo de atmoésferas
explosivas en estos supuestos tenga elevada complejidad.

La clasificacion de seguridad nos obliga a utilizar
componentes del sistema adaptados para trabajar con
los refrigerantes de la clase de seguridad A2L debido a
su ligera inflamabilidad

Esto se debe a que los refrigerantes inflamables son
considerados por el Reglamento de seguridad de equipos a
presion como fluidos peligrosos por el Reglamento de
seguridad de equipos a presién como fluidos peligrosos.
En funcién del volumen de los recipientes y el diametro de
las tuberias el Reglamento establece niveles de categoria
superiores para los fluidos del grupo 1, que exigen aplicar
métodos de evaluacion de conformidad mas
restrictivos.

En algin caso se podria realizar una reconversién
indirecta si serealizaran cambios sustanciales de
componentes en la instalacion para adaptarlos a la clase de
inflamabilidad A2L cumpliendo con la normativa ATEX, la
PED/REP y todas las deméas que afecten a la seguridad de
las instalaciones.

Por las dificultades que conlleva el desarrollo y la propia
viabilidad de la reconversién, donde omisiones en cualquier
punto de la instalacién pueden generar una ocasion de
riesgo para el usuario, no se recomienda la reconversion
indirectay, en caso de realizarlaen una instalacion
existente, debe ser analizada caso a caso, despues de
estudiarla a fondo y comprobar su viabilidad, como se ha
comentado anteriormente.

ASOCIACION DE FABRICAN 'S
ANDALUCES DE REFRIGERACION
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O Guia Analisis de riesgos en Il FF con

refrigerantes inflamables

Ejemplo de analisis de riesgo para una camara frigorifica

2.- CAMARA FRIGORIFICA.

Refrigerante: R454C. Dimensiones de camara frigorifica inferior a 14 m*

Anslisis

» A - Determinacion de zona sequin UNE 60079-10-1

» B.- Estimacidn del emplazamiento peligroso segin UNE 60073-10-1

A - Determinacién de zona segin UNE 60079-10-1
1. Célculo de la tasa mdxima de escape (w'):

Para un escape de grado secundario la tasa méxima de escape vendr dada
por el mayor valor entre el caudal mdximo de fuga de gas y el caudal maximo
de fuga de liquido.

Caudal méxime de fuga de gas:

#
T
"’-'“""J"ﬁ(,.—.) oon gl

P, eslapresion absoluta del gas en el inerior. 27,76 bar (Presiin de liquido de RA54C 8 63°C).
c, i 097 par de seguridad o 0,8 en general. [0.8).
S eselsea de escape. Se considers como caso més desfavorable 0.25 miw.

v eslarelocitn de ealares especifios c, /c, (1.13).

R constante de os gases perfectos: (8314 o).

M mass molar: 908 kgkmol.

Donde:

Caudal méximo de fuge de gas de: W, =2,01 x 10* ko/s

10

68

2. Calculo del caudal minimo de dilucién (Q_)

Es la caracteristica del escape o el caudal minimo para dilui la fuga:
W,
f

Qo = p, kLl

W, e s tasa mivims de escape de s fusone en kg/'s 201 X 10° kg's).
P,  eslsdensidad del gas fkgim).

ks un facror de segunidad 15 en escapes secundanos o 0,25 e0 oo casa (@51
LI e e lmite mierior de inflamabiéad (Lilsp, = LI (1.7%) = 0.293 ks’

Q= 0014ms
3. Grado de dilucién

La evaluacion del grado de dilucién se determina a partir de la velocidad de
ventilacién en m/s y la caracteristica del escape en m'/s:

- Grado de dilucién bajosi 1< 0.05-Q_. osi X,>20% LiI
- Grado de dilucién medio i 13-Q__>u_ 2 005-q_
+ Grado de dilucién alto si u 213-Q_
f-W
AT A
POV, Py

W, caudal de gas inflamabe (201 x 10" kg's)
f eselfaceor devenciacion 125

Q:C, 2V =39 110-2m0s

Para un volumen de 14 my 10 renovaciones por hora.
X, = 1,36 % (cumple X, <20% - LII)

Velocidad de ventilacién, U_ se considera.
wvelocidad de paso de aire de 2 m/s - ventilacién permanente.

69

ANEXO

Diucidn Ata Diucida Media Odxcstn Do
£V
DUBA JUSTA | POBRE | BUDNA | JUSTA | POBRE | CUALQUIERA
20000 | 204060 |Zona0E0| | Zorw0 | Zorao -

Zona 20 | Zoma 1 ()

Nopeloross

1. Extension de la zona peligrosa:

La extension de la zona peligrosa para gases pesados vendré definida por.
4=9"JQmin

d=026m

2.- Estimacion del volu elig: fera explosiva.:

Volumen de la mezcla explosiva entomo al punto de escape; definida por:

[ Quin
C

o
Aplicando un factor de ventilacién de 2 en el punto de escape se obtiene:

V=

vz = 0,1 m* (cilindro)
dz=026m

3.- Calculo del volumen peligroso o atmésfera explosiva

Volumen de la mezcla explosiva entomo al punto de escape; definida por.

_fQmn
V= [
Aplicando un factor de ventilacion de 2 en el punto de escape se obtiene:

S S RS

V.= 0,01 m* (cilindro) — i E—— ——

' iy yiy “

—— ———

a EmEs Sy EEE v

ASOCIACION DE FABRICAK T

ANDALUCES DE RI70!IGERACION
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Pasos a seguir:

«  Comprobar la carga maxima que requiere el sistema con A2L

«  Fraccionar el circuito a otros menores para reducir la carga maxima por
circuito

Para locales de categoria A, de acceso general y emplazamiento del sistema tipo |l

con parte de refrigerante en el interior y parte en el exterior del local, los refrigerantes
de uso frecuente de la clase A2L, los limites de carga maxima se pueden estimar con

la gréafica o valores de la figura siguiente:.

Carga maxima para refrigerantes A2L

Carga autorizada en Kg

0

Refrigerante

100 1980 300 3380 500 5390

Volumen de lasalaenm?®

— — — — mx1$§

R-1234yf

R-444A
R-1528
R-454A
R-454B

-454C
R-155A

Mixima de Refrigerante (EN 376

Mi*LS

18 kg
17 kg
18 kg
19 kg
19 kg
17 kg
18 kg
18 kg
25kg

016 Tabla C.2, Clase 21)

M*15 X= QUMY M3*1,5= QLAY
i

carga carza carp
120 kg 347 kg 59.9 kg
13 kg 330 kg 56.4 kg
118 kg, 347 kg 59.1 kg
126 kg 374 kg 632 kg
121 kg 356 kg 60.5 kg
108 kg 318 kg 54.2 kg
118 kg 49 kg 59.1 kg
114 kg 337 kg 571 kg
165 kg 50.6 kg 825 kg

700 800 900 1,000 Categoria de acceso a; Clasificacion del Local Il y altura dela sala 2,2m

Fuente: AEFYT. Guia Andlisis de riesgos para refrigerantes inflamables

SOCIACION DE FABRICAKRTES
ANDALUCES DE REFRIGERACION
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Pasos a seguir:

12

Estudiar las Fugas:

Estanqueidad del circuito frigorifico. Todo soldado o juntas de presion (etartas roscas.

Deteccion de fugas.

Los puntos de fugas posibles en espacios grandes, abiertos, ventilados, etc.

Evitar exceder las concentraciones limites de gas en recintos cerrados con

valvulas que cortan el paso de refrigerante por la entrada (solenoide) y salida

(retencion).

Elementos de regulacion y control fuera de los servicios (cmaras, muebes, etc.)
Solenoide de liquido, valvula de expansion y retencion de salida

Detectores de gas fijos en servicios susceptibles de alcanzar concentraciones

peligrosas.
Detectores de gas en puntos probables de fugas (alas de maquinas, conjuntos de valvutas, etc.).

Tempel’aturas de desescarChe bajaS (gas caliente, evitar resistencias de desescarche).
Ver como se comportan cada uno de los elementos de la instalacion con el

nuevo refrigerante en relacidn con sus propiedades fisicas, quimicas (aceites,
juntas toricas, etc.) y termodinamicas (Retrofit de Il FF CoolSelector2).

SOCIACION DE FABRICANT'S
ANDALUCES DE REFRIGERACION



Medidas de seguridad

: CAMARA CAMARA
T N e ke
= e
4‘?‘ 1 2 il N A
! 1 1 = 3 =7 ]
| | | 1 % =
1 T 1 N !
Lo b _ 3 Activacién ! Lo J___ _Activacidn 1 3 . |
1 <25%LUl | | <os%l | ! ——os —)
| SR -——— by e -
Fm———— -
? t :_____________|Activaci6nl
1 1 P <2s%Ul :
e
1
Detector de Gas Detector de Gas -':)
Aspiracién \ Detector de Gas j
Liquido
Ubicacién tipo 2 categoria C. Menos de 1 persona/10m2. )
Centralsin limite de carga.
Camara no ocupada>10m3en la que, en caso de fuga, se
supera el Limite Inferior de Inflamabilidad.

CENTRAL

Tuberias

Solenoide de entrada de liquido
Valvula de expansion para el A2L
1 Valvula de retencion de salida
Todo con conexiones de soldar y fuera del servicio

ASOCIACION DE FABRICAK TS
ANDALUCES DE REFRIGERACION



Desescarche (pag. 61y 62 GuiaazL)

Una posible fuente de ignicién podria ser los

Desescarches

resistencias
y gas caliente

eléctricos, ’ .
8 desescarches eléctricos

En gases de clase A2L como por ejemplo el R-455A,
el punto de autoignicion es aproximadamente de
473°C,por lo que las resistencias no deberan
superar la temperatura periférica de 373°C.
Resistencias con una potencia especifica por debajo
de dicho limite, por ejemplo de 0,8 W/cm2 para el
caso comentado. Con este valor siempre se estara
100°C por debajo de la temperatura de
autoignicion.

como desescarche por gas caliente o por glicol caliente

El desescarche por gas caliente
es una buena solucion siempre que el sistema lo

o]
permita. Habra que tener en cuenta las
caracteristicas de las mezclas que presenten
deslizamiento.
."" e —
S EFER

14 SOCIACION DE FABRICAKTES
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O Aplicacion sobre Retrofit de sistemas de refrigeracion

Coolselector® 2

VALYULAS Y COMPONENTES DE LINEA

COMPONENTES EN SERIE
—
Cémara frigorfica s | * Lado transcritico de aka presisn
APLICACIONES COMERCIALES IE: = Y 1- =
F(E 1

-

APLICACIONES INDUSTRIALES

[

COMPRESORES Y UNIDADES CONDENSADORAS

O

CONTROLES ELECTRONICOS

https://www.danfoss.co =

m/es-es/service-and- ®SOC:>«;

support/downloads/dcs/ .

coolselector-2/#tab- e

overview Mortrte

i®

Retrofit tool

ASOCIACION DE FABRICAK TS
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CoolSelector2. Datos de partida

Coolselector®2. Version 5.2.6 | Base de datos 99. Imprimir pantalla 23i05/2023 17:25 M
Condiciones de funcicnaisnto: @
Informacién de retrofit Ciclo: Evaporacién: Condensacién:
Refrigerante antiguo: Aplicacidn: Temperatura de punto de rocio: 10,0 “C Temperatura de punto de r 40,0 =C
Muevo refrigerante; R407C v Refrigeracidn MT v Recalentamienta Ctil: 8,0 K Subenfriamiento; 20K
Refrlgerante de la instalacion a Tamafio tubetia de sspiracién: Temperaturs de descarga: Tamafio tubstla de descarga: Evaporacwn
reconvertir 56 % [ 82 % Temperatura de punto de rocio
Valvula de aspiracion: Tamaia vélvula de descarga: Recalentamiento Gtil
-39 % 44 %
{377 — { — {377 i
\~ Condensacién
Refrigerante de sustitucién Capacidad de refrigeracién:  Patendia del compresar: Temper'atur.a de punto de rocio
RIHEANS [T Subenfriamiento
Capacidad de calefaccién:  COP:
01 % A 45 % A
Ap_llcac10n o~ T 4
Media Temperatura -+ T
Baja tem peratura == | DT media evaporador: DT media condensadar: -+
. —_— 4 4 —
Personalizado Y i ] 25 kO
Recalentamisnta valvuls de sxpansian: Tamafio vélrula deliquido: -~ Tamafio tuberia de liquido:
e [ [
' Walvula de expansicn termostatica
370 i

Tamafio valvula expansion:

11 %

16

ASOCIACION DE FABRICAK T2
ANDALUCES DE REFRIGERACION



Resultados en:

Coolselector®2. Version 5.2.6 | Base de datos 99. Imprimir pantalla 23/05/2023 17:25

Condiciones de Funcionamiento:

Informacin de retrofit;
Refrigerante antiguo:

Huevo refrigerante:

Tuberia de aspiracion
Tamaiio de tuberia
Valvulas en aspiracion

RA407C

Ciclo: Evaporacién: Condensacién;
aplicacidn Temperatura de purka de rodio;  -10,0 °C Temperatura de punto de
Refrigeracién MT v Recalentamiento til: 60K  Subenfriamiento:

Tamario tuberfa de aspiracién:
6%

Vélvula de aspiracion:

Temperatura de descarga:

e v

Tamafio tuberfa de descarga:
82 %

Tamafio valvula de descarga:

Compresor
Capacidad de refrigeracion
Capacidad de calefaccion

Potencia del compresor
Temperatura descarga

Tuberia de descarga
Tamano de tuberia
Valvulas en descarga

17

30 44 %
{0

Capacidad de refrigeracion:
12w A

Capacidad de calefaccion:
01 % A

DT media evaporador:

22 k@

Recalentamienta walvula de expansion:
A

o | wélvla de expansidn termostatica

Tamafio valvula de liquido:

T

Potencia del compresor:

e S
cop:
45 o Ay

DT media condensador:

25 k@

Tamafio tuberia de liquido:

—

Tamafio valvula expansidn:

11 %

ol

Danfit

40,0 °C

2,0 K

O]

Condensador
Capacidad de calefaccion
Dt medio condensador

Tuberia de liquido

Tamafio de tuberia

Valvulas en liquido

Valvula de expansion termostatica
*  Recalentamiento

»  Orificio

Evaporador
Capacidad de refrigeracion
Dt medio evaporador

ASOCIACION DE FABRICAK TLS
ANDALUCES DE REFRIGERACION



Mensajes en componentes y su significado

[Rvatonds, Tamaro soltbata || lamaiio tuberia de aspracién: Temperatura de descerga: Tamafio uberia de descarge:
e v e

n {Tamafio de b tuberis nsuficiente.

Eitamafo dela vélwda es e, Sxec

K S el amafio de b vélva cs rufierts.
s e

% &

0
Capacidad de caefacosn:  COP:

o [

It Ve
[l variocisn enla temperatura medis de evagers I variacitn en I temperatura meda de.
DT fedio condenador

T hess evoporadars

cvestercia. L configuraciin del roufcents. verfiquelas | [iufiente. veriiqus la
recalentaminio no e puede adeptar. pérddas de
Recalentamienk vaila do exporeién: Tomafio vivla Ge Kauda: - Tomafo tuberia de Kaudo

v
Vv de expansiin termostitica :>?<;

(a
[bvetontis L vibvda o da iy [T vélass expusestes
It Riosgn e carga foente (T
|0el evaporador.
Tamafio huberia de aspir acidn: Temperatura de descarga: Tamafio tuberia de descarga:
| Tuberia aceptable.

[ e
‘Copsiidad de calefaccién  COP:

[Tubesia axepabe.

Vétvula de aspr aciin; Tamafio vivula de descarga:
e i e

B . B

1 +
ia veriockin on la kemperlura meda o .| |la-variocién crla temperafura meda do T
OF meda evaporodr: T meda

ondersodr +
[Riesgo l ajustar la configuraciin de
recalertamienta. o recomendado.

Recalentamiento vahi ds expansn:

[mavertencia, La tuberia
(scbredmensionad.

[Rdvertenc, Ls wberia ext8 temerio uberis de aspiackén: Temperatusa de descarga:
sobeedsmensicnads. Riesg0 de no retarno de _ _ . Riesgo dé noretormo do

V8hvuls de sspir acitn: descarge:
T i =)

OT media evaporador:
2

| Advertencia. Ls configuracién del
recalectamient no ce pusde adsptar.
xpansin:

Recalentamiento vaiva de e Tamafio v de bqudo:  Tamafio tuberia de iquido:

¥ Vibnda de expansion termoststica.
[Advertenci. La vivula estd amafio véis expansién:
] = ]
Funcionarmients.

Tomofio tuberio de sspiaciin:

Temperatura de descarga: Tamafio tuberia de descarga: Al Taosth
[

Tamario viivida de descarga:
T = wireencie]
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Mensajes en componentes y su significado

Tamaio tuberia de aspracn:

Temperatusa d descarga:

(Congronte 13 v o e o | e
FE3

Tamafio tberia ds descaroa:

—
Capacidad de refrigeraciin  Potenia del compresce:

52 %

T meda evaporador

coregrse.

L2

Fcalentomentn vaivi Go expansin:

v
Véivia de expansibn termastitica %

Tamafio véhnia expansiin:

e —

T nsoimiate s Terpasiddscn
et B e e | A0 [N
aceke.

Capacidad de calefaccdn:  COP:

- [

descargs:
“ Lo v esté sobredimensionada.

| R

107 medi evaperador:

I variaciin en s temperatira media de evapor:

o variacién enla temperatura meda de

DI meda condensador:

[Advertenda, La. [a vétvi esté Lo tuberia oot
recalentamiento no se puede ! [sobredmensionads. | | sckredmensionad. Seriesgo.
Reecdertamiento Vs de exparein: Tomafo vada de buo:

v vmaeapmgg:mwa % —

Tamafio tuberis de ko

[vertenda, La vilvda osth amafio vilvia erpansion:
|sobrecimensionada. Risego de mal 597
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Tamafio tuberia de descarga: _ (advertencia. La tuberis esth.
_ | sobredunensionada. Riesgo de no retorno de
[acete.

Tarm.aio tuberia de acpiracion: Temperstura de descarga: Tamafio tuberia de descarga:
e =
e T
e T - T

| 1
12 variaciin en la temperatira media de .| |l2 variacén en Ia temperatura media de 3
DT media evaperador:

DT media condensador:

Vvl de expansiintermon ftka :>?I<

[Advertenci. La vilvua o5 de tamaia |16 véhnis expinstn

i

| del evaporador.
Tamafio tuberia de aspraciin: Temperatura de descarga: Tamafio tuberis de descarga:
Vit ce aspiacin:

e
e . B
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Mensajes en componentes y su significado

o Wihouls de expansion bermestStica

ok

Valvula de expansién termostatica

La valvula OK.

La valvula es aceptable

La valvula es de tamafio insuficiente.
Riesgo de carga insuficiente al evaporador
Compruebe si la valvula esta
sobredimensionada

La valvula esta sobredimensionada.
Riesgo de mal funcionamiento.

Recalentamiento

La configuracién del recalentamiento no se
puede adaptar.

Riesgo al ajustar la configuracién del
recalentamiento. No recomendado.

La configuracion del recalentamiento debe
corregirse.

Puede ser necesario cambiar la
Valvula de Expansiéon Termostatica
ademas del orificio.

20

il

s

Valvula de solenoide

La valvula OK.

La valvula es aceptable

Compruebe si la valvula es de tamafio insuficiente.
El tamafio de la valvula es insuficiente. Verifique
las pérdida de presion.

La valvula esta sobredimensionada

La valvula esta sobredimensionada. Riesgo de mal

funcionamiento.

¥
iy

Linea de liquido

Tuberia OK.

Tuberia aceptable.

La tuberia es de tamafio insuficiente.
Verifique la velocidad.

La tuberia esta sobredimensionada. Sin
riesgo
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Mensajes en componentes y su significado

Lineas y V. en aspiracion y descarga, compresor, evaporador y condensador

S

[ 1 —1 ——1 o
L]  —  — -./‘_'flr

X

-l
I

Lineas de aspiracién y descarga
Tuberia aceptable

Tamanio de la tuberia insuficiente. Riesgo
alto de pérdida de presion

La tuberia esta sobredimensionada.
Riesgo de no retorno de aceite
Compruebe si la tuberia esta
sobredimensionada

Temperatura de descarga

Temperatura OK
Diferencia de temperatura de descarga= xx K

21

=

Evaporador y condensador
Verifique el evaporador con el nuevo
refrigerante y la variacion en la
temperatura media de evaporacion
Verifique el condensador con el nuevo
refrigerante y la variacion en la
temperatura media de evaporacion

Valvulas en aspiracion y descarga
La valvula es aceptable

El tamafio de la valvula es insuficiente.

Verifique las pérdida de presion.
La valvula esta sobredimensionada.

FD

Compresor

La capacidad del compresor es aceptable
Riesgo de capacidad insuficiente en el
COmpresor.

Compruebe si el compresor es de tamario
insuficiente.

El compresor esta sobredimensionado

Eficiencia compresor

Misma eficiencia

Verifique la reduccion de eficiencia
Alta mejora de la eficiencia

ANDALUCES DE REFRIGERACION
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