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1. Reduccion gradual de gases fluorados

2. Inflamabilidad de los gases refrigerantes

3. Alternativas de mas bajo PCA para R-404A
4. Alternativas de mas bajo PCA para R-134a
5. Alternativas de mas bajo PCA para R-410A
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Fluoroquimicos — 3 décadas de cambios regulatorios

EU introduce la primera regulacidn para el control de los
CFCs (EEC) No 594/91 tras el acuerdo 1988 (88/540/EEC)
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Rowland & Molina
publican articulo
citando los CFC
como la mayor causa
de la desaparcion de
la capa de ozono

The Montreal
Protocol sobre
sustancias que
agotan la capa
de ozono
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U.S. Environmental

Protection Agency introduce
el Programa de Alternativas
bajo el Clean Air Act (1990)

Sources of Stratospheric Chlorine
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1995 CFCs Prohibidos en paises
desarrollados bajo el MP

Kyoto Protocol
Focalizado en el

noen el
agotmaiento del
ozono. Objetivos
de reduccién de
emisiones de un
“cesto” de gases

de efecto

invernadero.

Cambio Climatico y

(EC)2037/2000
Define el
phase-out de
los HCFCs en
EU

HFCs como el R-134a (C,H,F,)
PFCs como el R-116 (C,F)

(EC)
842/2006
Introduce

controles de
emisiones
para HFCs
yla
Directiva
2006/40/EC
prohibe el
uso de
productos de
GWP>150 en
AC
automoviles.

[

(EC)517/2014
Introduce el
Phase-Down
en términos
de CO, Kigali- Una
equivalente de  Enmienda al
F-Gasesen EU,  Protocolo de
animando al Montreal se
uso de afiade por 197
productos HFO  paises para el
de bajo GWP Phase Down
como el del uso de los
1234yf HFCs
(CH,=CFCF,) empezando
en 2019y
reduciendo al
15-20% en
2040

‘% (EC)517/2014 Actualmente

bajo revision



REVISION DEL REGLAMENTO F-GAS

ABRIL 2022 »OTONO 2023

ENERO - JUNIO 22. PRES. FRANCIA JULIO - DICIEMBRE 22. PRES. R. ENERO - JUNIO 23. PRES. SUECIA JULIO - DICIEMBRE 23. PRES. ESPANA
CHECA

GRUPO DE MANDATO
TRABAJO PARA
MEDIOAMBIENTE NEGOCIACION

Adopcién en Publicacién
el Consejo y |umd .. DOEU

EUROPEA Parlamento
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LEGISLACION
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5 ABRIL = Propuesta Comisidn Legislativa 1 MARZO: Enmiendas de compromiso y voto éPROXIMOS MESES?
en el Comité MA del Parlamento Europeo  Acuerdos politicos en los Tridlogos.
Adopcidn en Consejo y Parlamento.

30 MARZO: Parlamento: Voto Plenario.
5 ABRIL: Consejo, mandato para negociaciones.
- 25 ABRIL: Inicio Tridlogos ¢ANTES DE FINAL DE ANO?
t Chemours Publicacién en DOEU.




REVISION DEL REGLAMENTO F-GAS

(Mayo 2023)

¢Habra asignacion por tonelada de CO,
comercializable?

¢Habra disminucion de la cuota comercializable?

y bomba de calor?

Eurape éHabra nuevas prohibiciones para refrigeracion?
5

Commisge =-S5/
M| . , . e . .
€ c_Habra nuevas restricciones en mantenlmlento?

¢Habra nuevas prohibiciones para climatizacion \/
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EMISIONES: Calefaccion y refrigeracion representan cerca

de la mitad del consumo energético europeo (ktoe)

=» La mayor parte de las emisiones europeas de gases de efecto invernadero
(CO2-eq) son debidas al consumo de energia

=>» Para obtener |la neutralidad climatica en 2050,es necesario considerar la
reduccion del consumo energético como una prioridad

10%

Calefacciony Transporte Electricidad
Refrigeracion

47% 28% 25%

¢ 0 ¢

® Energy
20% Energia 8% Energia 32% Energia
Industrial Renovable Renovable Renovable
Processes

c Chemours®




TEWI: Consideracion de las emisiones totales.

BS EN 378-1:2016

BSI Standards Publication

Refrigerating systems and
heat pumps — Safety and

environmental requirements
Part 1: Basic requirements, definitions,
classification and selection criteria

TEWI = GWP x L x n + [GWP x m x (1-@recovery)] + 1 % Eannual X B

where

GWP x L xn is the impact of leakage losses;

GWP x m x (1-@recovery)  is the impact of recovery losses;

n % Eanpual X B is the impact of energy consumption
where

TEWI is the total equivalent warming impact, in kg of COz;

GWP is the global warming potential, CO:-related;

L is the leakage, in kg/y;

n is the system operating time, in y;

m is the refrigerant charge, in kg;

Qrecovery 1S the recovery/recycling factor, O to 1;

Eannual is the energy consumption, in kW /y;

is the COz-emission, in kg/kWh.

‘ Lhemours®

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO sk

Jueves 24 de octubre de 2019

Sec.|. Pag. 116855
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d)

APENDICE 2

Impacto sobre el

(TEWI Total Equivalent Warming Impact).

EI"TEWI" osmperﬂmemuﬂlluanmmher &l calentamiento atmosférica producida durante la vida de fundionamiento de
un sslema de a directa de las emsiones del refrigerante a la atmdsfera con la
contribucitn indirecta de las emisiones de didxido de carbano de élico del sistema de

durante su periado da vida (il

El TEWI ha sido concebido para determinar la confribucion tolal del sistema de refrigeracidn utilizado al calentamiento

aimestédca. Cuantifica &l directa del si 5o libera, y la contribucién indirects de la

‘enargia requanda para que el equipa trabaje durante su vida Gtil. Es vékda Gnic sistamas u
una cits ¥ en un lugar dado.

Para un sistema frigarifica determinado, el TEW! incliye:

Elimpactn die de peri
Eli sobre el detido a los gases emitidos por el aislamiento u obros companentes, si
procede.

El impacto indinex el por el CO» emitis I 36n de la energia ida por
el sistema.

Es posible identificar mediante la aplicacion del TEWI la instalacidn mas eficiente paa reducir e impacto real del
calentaméanin atmosférico producido por un si Las

b in del sistema de ¥ mas para hacer frents a la demanda de una aplicacitn
friparifica especifica

Oplimizacién del sistema para obbener la mayor ética {la mejor by

y st para reducic aia).

Mantenimiento apropiado para conseguir una eficiencia energética dptima evitando las fugas de refrigerante (sjemplo, todos
los sislemas sa mejorarin con un mantenimianto y mansjo correctos).

y reciclaje |

¥ reciclaje {

Verficatieen bagaiidbonss

cie: BOEAZ01015228
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Criterios de inflamabilidad

Parametros para medir la inflamabilidad

Limites de inflamabilidad inferior /superior (LFL / UFL)

* Concentraciones minima / maxima de una sustancia en el
aire que presentan una propagacion de la llama

(generalmente expresada en porcentaje de volumen en el
aire)
Energia minima de encendido (MIE) LFL “
* La energia minima requerida para encender una mezcla (UFL - LFL) € > “
gas/aire inflamable. Las fuentes donde los niveles de
enrgia son inferiores a este valor no entrafian riesgos de a0 “
inflamacion.
* La velocidad de una llama laminar tiene valores dados de HoC 1 “
composicion, temperatura y presion.
Calor de combustion (HOC)

* Calor por unidad de masa (o mol) liberada por la
combustion de la substancia.

t Chemours®




Elevada B3 1. Propagacion de llama a 60°Cy
Inflamabilid A3 101.3 kPa muy elevada
Ej. R-290, R6003, ... 2. LFL<0.10 kg/m3 0 HOC = 19 000
ad ) ’
kJ/kg
B2 1. Propagacion de llama a 60°Cy
Inflamable A2 101.3 kPa media
Ej. R-152a 2.LFL>0.10 kg/m3
3. HOC < 19 000 kJ/kg
. 1. Propagacion de llama a 60°Cy
InﬂaBITa]Jaabllld . AT%/IL . BZL 101.3 kPa <10 Cm/S, muy baja
i Ej. Opteon'™ XL Series, Ej. R-717 2. LFL > 0.10 kg/m?
SRR (2 o 3. HOC < 19 000 ki/kg
Bl ., o
No Al : No hay propagacioén de llama a 60°C
Inflamable Ej. R-404A, ... Ej. R-245fa, R- y 101.3 kPa
123
. - Elevada
Baja Toxicidad Toxicidad




Comparacion de propiedades inflamables

R-290 R-717 OPTEON™ XL 20
(Propano) (Amoniaco) (R-454C)

Clasificacion A3 A2 B2L A2L

LFL (vol. %) 2.2 3.9 15.0 7,7
[kg/m3] [0.038] [0.130] [0.116] [0,293]

MIE (mJ) 0.25 0.38 100 - 300 300-1.000
BV (cm/s) 46 23 7.2 1.6
HOC (kJ/qg) 46.3 16.5 18.6 10.5

Limites inferior de inflamabilidad (LFL): Concentraciones minima de una sustancia en el aire que presentan una
propagacion de lallama

Energia minima de encendido (MIE): La energia minima requerida para encender una mezcla gas/aire inflamable.

Velocidad de combustién (BV): La velocidad de una Ilama laminar tiene valores dados de composicion, temperatura y
presion.

Cal mbustién HOC): Calor por unidad de masa (o mol) liberada por la combustién de la sustancia.
emour

https://youtu.be/fT-leLOVnY




Reglamento de Seguridad de Instalaciones Frigorificas

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO —§~

Jueves 24 de octubre de 2019 Sec.L. Pag. 116775

1. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, COMERCIO Y TURISMO

15228 Real Decrefo 552/2019, de 27 de septiembre. por el que se aprueban el
Mamdewglmdmmﬁwfmsymmm
técnicas complementanias.

LaLey2111992 de 16 de juiio, de Industra, establece en su articulo 125, mlehs

sridad Industrial de ambito esiatal

Nacion, mmmdeuhsmmmmmleﬁm

se frate de instalaciones radicadas en su temitorio.

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO e

Joeves 24 de octubre de 2019 Sec.L_Pag. 116863

UTLZACON DE LOS DFERENTES REFRIGERANTES
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Tabla B. Requisitos de limite de carga para sistemas de refrigeracion basados en la inflamabilidad

Categori
inflamabi 4
[ Segin apéndica 3 perono supe :
Confort humano seqin apéndice 4 pero no superior a e A5
A — 20% x LI volumen del local pero no e de i x
Otras aplicaciones 1,5 0 seqin apéndice 4 y no superior a ma x 1,5
Seqn apéndice 3 pero no suprior a M2 X1,60
Confort humano seqin apéndice 4 pero no superior a m 1,5
B 20% % LIl x volumen del | 20% x LIl x volumen del
- local pero no méas de m# | local y no més de 25 kge
Otras apiicaciones x15 osegin apéndiced |0 segun apéndiced pero | Carga de
yno superioramsx 1,5 | no més de max 1,5 Sinlimite de | refrigerants no
Segin apéndice 3 perc no superior a mz x1,50 carga® SUpanor a
Confort humano segiin apéndice 4 pero no superior a ma x1,5 mix1.§
20% x LIl x volumen del | 20% LIl x volumen del
- local pero no mas de mz | local y no mas de 25kg o
o | O alcacones X 1,5 0segin apéndce | segin apéndiced pero
ynosuperioram®x 15 | no més de mi®x 1,5
Inferior a 1 persona por 20% del LIl x volumen del
cada 10 m? local y nomas de S0 kg® | .. . .
0 seginapéndica4 y no Sin limites de carga ©
més de ma x 1,5
Corforthumano | Sequn apéndice 3 pero no mas de mz
A Otras aplicaciones 20% x LIl x volumen del local pero maximo  mz?
; Corforthumano | Sequn apéndice 3 pero no mas de mz
Otras aplicaciones 20% x LIl x volumen del local pero maximo - mz? Sin restriccianes Carga de
2 Conforthumano | Segin apéndice 3 pera no mas de mz : refrigerante no
Sétancs | 20% x LIl x volumen del local pero maximo. mz? superiora me?
C Otras Plantas | 20% del LIl x volumen del local | 20% del LIl x
aplicaciones | superiores | pero méx 10 kgt volumen del local
pero méx 25 kg®
a) me=26 m*x LIl
b) my=130 mix LIl

¢) Para aire exterior aplcar limite de toxicidad por volumen del local punto 3.3.2 de IF-04 y para salas de méquinas IF-07




Limites de carga A2L — Criterios de Limite de carga

-a- _b_ -C-
Acceso general Acceso supervisado Acceso autorizado

m Categoria

E
& [Ang) de Acceso

Hospitales, juzgados, Oficinas, laboratorios,...en Centros de fabricacion
prisiones, teatros, general, centros de trabajo (p.ej. Industrias quimicas,
supermercados, escuelas, en los que no se fabrique alimentarias, bebidas, areas
bibliotecas, terminales de restringidas de los
autobuses, viviendas, supermercados,...)

hoteles, restaurantes.

-l- -ll- - -1V-
’ todas partes compresor o todo en sala de Envolvente
Catego ria de con refrigerante parte instalacion maquinas o en el ventilada
en espacios sala maquinas o exterior

ocupados exterior (parcial)

Posicionamiento ol t ‘D e

Otras diferencias adicionales en algunas

Frigorificos, split, multi, VRV, Enfriadoras
tablas: portatiles, Sky, ZEAS
Confort humano/otras aplicaciones; botellero T Productos

arriba/bajo/suelo L : E—[" ji 1, disefiados
.' ;T:;- mﬁ 'v- especialmente

Chemours v @




Limites de carga A2L segun el RSIF - Ejemplos

Tabla 8. Reuistos d me decarga purasisemas d efigeracon besados enl nfamabildad

. Carga maxima
Clasificacion

Refrigerante S sin restriccion Categoriade | Categori del oeal por accesibiidad Tipo e ubiacion delos istemas
- infamabiidd 1 ) y "
XL40 (R-454A) A2L 1.67 igerdos  peomspery a1 5o
XL20 (R-454C) A2L 1.75 . Coriot et A peromosupercr amy 115
R-32 A2L 1.84 Mxlllxmmdﬂlmlmmmaenw
Carga maxima sin restriccion: 1 Wﬂfﬁ 45'”%::":;'5
_ pero M e a x| 50
MuxLS / Carirhuraro agéndioad pero ro superiy ame 1 5

local perono més dem? (localy no mas de 25 ket

fo - 15 4 | 0seqin apéndica 4 de
Cargf]a mhaX|ma. m,x1.5 (apéndice 3 2 ;mﬁam :nmnmﬁm — rﬁﬁmm ‘
contort ur_nano)3 Sequn apendioe 3 paro no superor a mex 5o cage sperce
siendo m,=16 m3 x LIl kg/m3 Cariorthuman whapélﬂw"rmwmm'ﬂ'ﬁ mexl 5
20% x L vohumen del ~{ 20% I volumen de
Carga maxima: m3x1.5 (apéndice 4) Oks giocions localpero o més deme?{localy o més de 25 kg 0
siendo m;=130 m3 x LIl kg/m3 0 11,ﬁnaeghapérﬁ:e; aegmafﬁm:ﬁpam

yrosupenoramx 13 [no mas demyx 1,

erora | pesonapor | 20% e LI voamen &

Refrigerante _ ada 10 oy o s de S0
refrigerante (Kg) osegin apendeed ymo

més dem’x 15

siendo m; =4 m3 x LIl kg/m3
8 2% LI xvolumen del - { 20% ¢ LI x veumen ol

Carga maxima

Snlinies decarge ¢

XL20 (R-454C) 56.75




RSIF — Limites de carga A2L — Apéndice 4

CALCULO DE CARGA CON MEDIDAS DE PROTECCION ADICIONALES

Dentro del Reglamento de seguridad de plantas e instalaciones frigorificas hay disposiciones que permiten
gue se utilicen tamafos de carga mayores con refrigerantes A2L siempre que se implementen medidas de
seguridad adicionales:

o El sistema esta en la clase de ubicacion

e La carga por sistema no excede m;x 1,5 (donde m; = 130 m3 x LIl kg/m3), aunque la sumatoria de
diferentes sistemas si

e Tener en cuenta calculos de Ventilacion minima de limite de cantidad (QLMV), Ventilacion adicional de
limite de cantidad (QLAV) y concentracion maxima (RCL) para medidas de seguridad

e La unidad interior tiene proteccién contra dafios por hielo y rotura del ventilador

¢ Solo se usan juntas permanentes dentro del espacio ocupado (a excepcidn de las juntas hechas en el sitio

gue conectan directamente la unidad interior a la tuberia)

e Las tuberias del refrigerante en el espacio ocupado estan protegidas contra dafos accidentales causados

por factores ambientales o el movimiento de componentes o elementos del sistema (por ejemplo,

vibracién, muebles en movimiento, etc.) . ..

e El cierre no es hermético Medidas adicionales:

Ventilacion mecanica

Alarmas sonoras

t Chemours® Valvula de seguridad




Ejemplo de limites de carga para posicionamiento Il acceso a
(supermercado): m;x1,5= 57 kg Opteon™ XL20

Por encima de m; x 1,5 se requiere analisis de riesgo

[ﬁb X ﬂg CL = Cancentracion maima,

2 medidas de 1 medida de proteccion s @i alE QlMV:Eonc‘eqtmiénmiximacnn
proteccién adicional + posible detector vriionmrin,
adicional + posible de fugas (IF-04: Apéndice 4)
detector de fugas... : LAV = Concantracign méma con
QLMV: Segun IF-04: ventlacion adicioal
Apéndice 4 (puertas
no cerradas
herméticamente,
ventiladores
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MEDIDAS ADICIONALES:
« Ventlacign mecinica
-+ Alarmas sonoras

« Vilvula seguridad

=
o

Volumen sala / m3

Estudiar la posible colocacion de detector de fugas para mayor proteccion
Chemours®




Requisitos A2L — RSIF - Instaladores

<30KW o 3 <100

X

Certificado instalacion/personal A2L

NIVEL 1/RITE

Memoria técnica

Certificado instalacion eléctrica

Declaraciones conformidad
Contrato mantenimiento

Anilisis de riesgo

c Chemours®

>30KW o 3 > 100

NIVEL 2/RITE

Proyecto
Certificado técnico direccion de obra
Certificado instalacion

Certificado instalacion eléctrica
Declaracion de conformidad

Contrato de mantenimiento

en caso de que se sobrepase la
carga maxima de refrigerante




Refrigerantes A2L — Consideraciones para el
instalador

Materiales homologados

L e Evite fuentes de calor Ventilacion

Envases Homologados

La zona se ventila de
forma permanente o
previamente al inicio de la
alimentacion eléctrica a
los equipos

Valvula con rosca izquierda. Mdquina de recuperacion. |Evite llamas

., No suelde sin haber .
Presion de prueba grabada en el , . . - Sala de maquinas con
Bomba de vacio vaciado la instalacién de

envase Ventilacion o en exterior

refrigerante
. Detector de fugas y
Pictograma de Inflamable controlador de ambiente.

Evite chispas por descargas
electrostaticas

Mandmetros -
y mangueras

Guarda valvulas rojo
0




OPTEON™ CHARGE CALCULATOR: Facil, eficaz,
conforme

Opteon™ XL Very Low GWP A2L Refrigerants:

". Opteon
Long-term, Sustainable Solutions

Make your charge size calculations ‘ Opteon™ XL Refrigerant Charge Calculator > Other Applications - Above Ground

quick, efficient and compliant
Location Classification Access Categories Refrigerant Room Dimensions Result

Class |l a Opteon™ XL20 600.00 m*

9 Opteon™ XL10 Opteon™ XL20 Opteon™ XL40 Opteon™ XL41

Nueva herl’amienta MAXIMUM ALLOWED CHARGE UNDER
para el Calculo del ENTe At 1
Tamanio de Carga de = '
.. EN 378 Appendix C3 (QLMV/ @
manera rapida y
36.60kg
eficiente — EN378 e

5713kg 0 T
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1,100

“. Opteon

size calculations
quick, efficient
and compliant

Eowr

A f
Make your charge e : m Export to PDF New Calculation
J
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Opteon™

XL - El balance optimo de propiedades

¢ QUE TIENE QUE CUMPLIR UN BUEN REFRIGERANTE?

Prestaciones: COP, rendimiento/capacidad, eficiencia energética

Buena miscibilidad con aceites
Seguridad: presidon baja, minima
inflamabilidad, nula toxicidad
(personas y medioambiente)

Compatibilidad con los materiales

Coste adecuado tanto de inversion Seguridag
. s Sostenihir:
como de explotacion enibilidag

SEGURIDAD MEDIOAMBIENTAL: O ODP, Bajo PCA




Serie Opteon™ XL para Refrigeracion

Substituye

ASHRAE #
Mezcla HFC/HFO
oDP
PCA (ARS5)

Deslizamiento
Clase Seguridad
ASHRAE

Compatibilidad
Aceite

t Chemours®

R-22, R-407C, R-404A

R-454C R-454A
R-32 / R-1234yf R-32 / R-1234yf
(21.5% / 78.5%) (35% / 65%)
0 0
146 238
~4-6 K ~4-5 K

A2L Ligeramente Inflamable

Compatible con lubricantes POE

Evaluados y validados por

muchos fabricantes de equipos

SANHUA

Sea ecolégico con SANHUA RFKH para A2L

jListo para
refrigerantes
A2L!

Instalaciones sostenibles con
bajo impacto ambiental




Prestaciones termodinamicas de la Serie Opteon™ XL

o ., Temperatura Capacidad cop Coste

Presion de | Presion de | Temperatura : : ) . . ,
PCA aspiracién | descarea de descarea deslizamiento | Capacidad| relativa cop relativo energia
P & & evaporador vs. R-404A vs. R-404A relativo

AR5 | bar(g | bari) | cc | k| w | | | - €w

R-404A 3940 0.64 17.22 83.7 0.4 10.0 100% 1.25 100% 100%
Opteon™ XP40 o o o
(R-449A) 1282 0.38 16.57 105.8 3.4 10.3 103% 1.39 110% 91%

Opteon™ XL20

0, 0, 0,
(R-454C) 146 0.25 14.92 96.2 4.4 9.1 91% 1.38 109% 92%

Opteon™ XL40

0, 0, 0,
(R-454A) 238 0.54 17.40 108.3 4.0 11.2 111.2% 1.39 110% 91%

La Serie Opteon™ XL reduce entre un 8% y 9% el coste energético en

comparacion con R-404A para la misma capacidad de enfriamiento

Temperatura evaporador = -35 °C, Sobrecalentamiento = 15K,
Temperatura condensador =40 °C, Subenfriamiento = 2 K,

Eficiencia isentropica compresor = 70 %
Chemours Se utilizan temperaturas medias para XL20, basado en calculos refprop10




Opteon™ XL para refrigeracion

® R-454C: ® R-454A:
v Mas bajo PCA (148*) v <250 PCA (238%)
v Posibles nievas v Capacidad de enfriamiento
reo DE | mejorada
v EXENTO v COP significativamente
|MPUEsro 0N mejorado en comparacién con
GF R-404A
e _dlacion y v Facilidad de instalacion y
mantenimiento mantenimiento
X Capacidad ligeramente X Limitacion a <40kW de
inferior capacidad del sistema después
% Inflamabilidad A2L de 2022
X Inflamabilidad A2L
t ChemourS" * IPCC AR4 GWP value




Primeros Supermercados con R-45C en Espana

® Supermercado SPAR en Barcelona — Octubre
2020

Superficie: 600m?2. Superficie de venta: 350m?.

Servicios de refrigeracion: camar-

* Carga aproximada: 30 kg © EXENTO DE
Instalador: Instal-lacié ’ UESTO
IMP

GF

~<rmercado PLUSFRESC en Corbins
(Lleida) — Febrero 2021

* Area: 600m>.

® Servicios BT y MT: camaras y muebles
refrigerados

® Carga: 50 kg R-454C entre los circuitos de
media y baja

w8 © Instalador: Airfrio Lleida




Y también en Refrigeracidon Industrial, Hosteleria...

Supermercado Esclat en Valls-Tarragona — Noviembre 2020 Hotel Primavera Park — Benidorm — Septiembre 2022
Camara refrigerada como soporte a las ventas online 4 Camaras de conservacién y 1 cuarto frio
Instalador: Frival-ls Installacions 2000, S.L.
Carga: 20 kg R-454C

Vdlvulas de expansion: Danfoss
HX: Guntner

Bonpreu u . .
888880000088 IMP n alimentaria de Frutos secos — Octubre 2021
GF .dor: Sistemes Integrals de Refrigeracio

«11afranca del Penedés - Carga: 200 kg de R-454C

Plataforma Condis en Catalufia — Mayo 2021
Central de compresores Bitzer
Condensadores y evaporadores Lu-Ve
Camaras de Refrigerado, Frutas y Congelados
Carga: 200 Kg de R-454C

Instalador: Decofrio




Public



Opteon™ para Refrigeracion Comercial & HVAC

_ Opteon™ XP10 Opteon™ XL10

Substituye . R-1234yf es una solucion
comprobada como sustitucion de
ASHRAE # R-513A R-127
YTy ' R-134a para la mayoria de las
; a ) y u L] . 7 L]
Mezcla HFC/HFO (44% / 56%) / % aplicaciones de automovil
oDP 0 GF
PCA (AR5) 573 \,/
Millions of Cars Using R-1234yf Globally*
Deslizamiento 0K 0K
— {
Clase Seguridad Al A2L Ligeramente —_— T, | \‘_g
ASHRAE Inflamable - Ny *’ ¥
‘ A =/ \ A i A
Compatibilidad Compatible con Compatible con _— —
Aceite lubricantes POE lubricantes POE ? g—;

Tipologia sistema Retrofit posible  Sistemas nuevos

‘ Chemours




Prestaciones termodinamicas

Temperatura

Presion de | Presion de | Temperatura . .
deslizamiento

Capacidad Capacidad COP relativo

succion descarga de descarga relativa vSs.
(bar g) (bar g) (°)

evaporador

kw vs. R-134a R-134a
K) (kw)

Opteon™ XP10
(R-513A)

Opteon™ XL10

(R-1234yf) <1 2.15 9.17 59.9 0 9.6

Temperatura evaporador = 0 °C, Sobrecalentamiento = 15K,
Temperatura condensador = 40 °C, Subenfriamiento = 1 K
Eficiencia isoentrépica compresor = 70 %, basado en refprop10

R-1234yf (Opteon™ XL10) tiene prestacione Exmm DE
comparables al R-134a con un PCA inferior |MPUES|° GF

t Chemours® -
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Opteon™ XL41 para A/Cy Bomba de Calor

Actualmente utilizado por varios

Substituye R-410A, R-32

fabricantes de equipos

ASHRAE # R-454B

R-32 / R-1234yf

Mezcla HFC/HFO (68.9% / 31.1%)

Cooling capacity: 190-530 kW

ODP 0 GViIT:éL - F:rnm performances (TBC)
PCA (AR5) 467
Deslizamiento ~1.5 K
Clase Seguridad A2L Ligeramente e di-cocled
ASHRAE Inflamable
Compatibilidad Compatible con - E=a
Aceite lubricantes POE
t Chemours®




Prestaciones termodinamicas para Opteon” XL41

Temperatura
Presion de | Presion de | Temperatura de .p : Capacidad | Capacidad COP relativo
deslizamiento

succion descarga descarga relativa vs.

(bar g) (bar g) (°C) e"ap(‘:(r)adm (kW) vs. R-410A R-410A

Opteon™ XL41 (R-
4548)

Temperatura evaporador = 0 °C, Sobrecalentamiento = 15K,
Temperatura condensador = 40 °C, Subenfriamiento = 1K
Eficiencia isoentrépica compresor = 70 %, basado en refprop10

R-454B (Opteon™ XL41) tiene prestaciones comparables al R-410A con el PCA

mas bajo y una temperatura de descarga limitada.

t Chemours®




Opteon™ XL20 (R-454C) — Soluciones a largo plazo

MHI plans Euro launch of small split stiebel Elton announces heat pump
o ® on R454C
using refrigerant R454C o
A
s 4

Daikin
anuncia el
uso del R-
454C en su
préxima
generacién
Altherma 4
20-1-2023
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Conclusiones

® Lareduccién gradual se esta cumpliendo, es urgente cambiar a refrigerantes
con PCA muy bajo. La nueva F-Gas nos marcara en camino
® La Serie Opteon™ ya ha sido testada y aprobada por numerosos fabricantes.

* Opteon™ XL20 es el refrigerante optimo en términos de sostenibilidad,
economia y respeto del medioambiente, entre todas las soluciones
existentes para sustituir el R-404A.

* Opteon™ XP10y XL10 son las mejores alternativas para el R-134a con
prestaciones similares y PCA significativamente inferior.

° Opteon™ XL41 es ya una opcion de cambio del R-410Ay del R-32.

* Opteon™ XL20 también es una opcion de mas largo plazo en aplicaciones
A/C y bombas de calor, PCA inferior a 150.

: t Chemours®




Guias AEFYT sobre refrigerantes A2L

Los refrigerantes de la nueva clase de seguridad A2L
—no téxicos y ligeramente inflamables— enmiendan los
efectos medicambientales adversos de la destruccién del
ozonoy el aumento del efecto invernadero que provocaron
la desaparicién del R-12 o el R-22, por ejemplo.

REFRIGERANTES A2L

Uso en refrigeracion industrial y comercial
Ademas permiten disefar sistemas frigorificos muy y acondicionamiento de aire

eficientes y tan faciles de instalar como los A1 y desde luego
mucho mas sencillos de mantener que otros con fluidos
inflamables A2 y A3.

Esta guia pretende aclarar cuantos aspectos sobre
los refrigerantes A2L aGn pudieran crear dudas, desde
seguridad y rendimiento hasta almacenaje, pasando
por fiscalidad y cé6mo calcular la carga permitida acorde
a la normativa actual.

B i c Chemours-

RIVACOLD
climalife sg_t_lzgu_m@

EMEgson Gasservel
@ Disco ™™ iNnTarRcon

I_(ide V/!] KIMIKAL |11 LENNOX LAS GUIAS DE AEFYT

ROPE MOOLE BAST AFRCA

DISPONIBLE EN AEFYT: https://www.aefyt.es/index.php/sobre-aefyt/publicaciones

c Chemours®



Asistencia y Soporte: Chemours Refrigerant Expert 2.0

® CRE: Chemours
Refrigerant Expert 2.0

& Opteon | % Freon

M p[bar] Opteon(TM) XL20 (R-454C)
* Amplio catalogode | .. L
refrigerantes 20 77 R , 777 Up:::ITM]XPEH (R-5144)

Dpteon| 4!
Opteon(TH) XLAD (R-4544)
Opteon(TH) XL41 (R-454B)
Opteon(TH) XL55 (R-452B) v

* Calculos de ;
prestaciones 1

Condensation tc [C] 400 =
Mean Temperature [C] 366

T —
=
w
o
e
“«

Condensation Pressure pc[bar]

0 100 200 300 400 500 600

* Dimensionamiento

Evaporation to [C]

tuberias

Pressure Loss dp [bar]

- Pressure Line + Condenser

Refr. Capacity Qo [kw]

Mean Temperature [C]

Evaporation Pressure po [bar]

127
31716

17

. d i B corpmoers |
A u a e n n u evas B - Compressor Power [kiA] Superheat (Evaporator) [K] 10.0 i Celculation
y Compressor 6.3 Superheat (Suction Ling) [K] 10.0 —
i nstalaciones -lIsentropic Efficiency [] 0.70 Condenser Heat Qc [kiw]
y - Volumetric Efficiency [-] 1.0 142.62 Mass Flow [keys] 0.6742 Line Sizing

remodelaciones

® Descargable desde:
.opteon.com

Chemours®

- Pressure Ratio p2/pl [
- Pressurs Difference p2-p1 [bar]

COP[H
75

F

Theoret. Displacement [m3/h]

“olumstic Capadity [km3]

184.15

R

ol R
e
[
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Muchas gracias por su atencion

ASOCIACION DE FABRICANTES
ANDALUCES DE REFRIGERACION
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