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Programa

8.30
8.45

9.00

9.45

10.30
11.00

11.40

12.20

13.00

Recepcidén de participantes

Apertura del seminario
Manel Servian, Gerente de AEFYT, Manuel Lamua, Gerente de AEFYT

La evolucidn de la refrigeracion industrial con amoniaco en el siglo XXI.
Maurizio Giuliani, consultor experto en refrigeracion.

Tecnologias de baja carga de amoniaco.
Felix Sanz, Director Técnico de AEFYT

Pausa café

Soluciones de expansion seca de amoniaco.
Juliusz Federowicz, Ingeniero de Ventas de Dicostock.

Sistemas compactos de amoniaco de baja carga. Aplicacion a tuneles de

ultracongelacion.
Fernando Garcia, Director proyecto Ammolite, Intarcon.

Baja carga en grandes instalaciones de amoniaco.
Juan Carlos Rodriguez, Director Técnico de Clauger x GRENCO.

Clausura
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Sistemas compactos de
amoniaco de baja carga.
Aplicacion a tuneles de

ultracongelacion.

Javier Cano, INTARCON
Enrigue GoOmez Nieto, BERNAD Refrigeracion




Sistemas Compactos de R717

ANDALUCES DE REFRIGERACION

Sistema convencional
Amoniaco bombeado

Sistema centralizado en sala de
maquinas con recipiente de baja
presion, bombas de amoniaco,
compresores de tornillo abiertos
y condensadores evaporativos.

Carga de amoniaco: 2.500 kg

Sistema indirecto compacto
Ammolite Chiller

Sistema centralizado en cubierta
con planta de amoniaco para
produccion de glicol a media
temperatura con circuito de
distribucion a aeroenfriadores.

Carga de amoniaco: 2x25 kg

Sistema DX distribuido
Ammolite DX

Sistema distribuido con mdltiples
unidades de amoniaco DX a MT o
BT con sendos circuitos de
distribucion de amoniaco a
evaporadores DX.

Carga de amoniaco: 3x75 kg



Ammolite chiller O ~:ryT AFAR

0
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Industria’Carnica, Mataré, Spain
Potencia frigorifica: 720 kW (MPG35% @ -8°C)
Carga de R717: 2x 25kg




Ammolite chiller
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Evaporador DX de placas
soldadas inoxidable

Condensador
microcanal

Compresor tornillo

semihermético VSD ————

Enfriador de aceite
inox con vent. EC

Carga critica R717

Circuito frigorifico en
acero inoxidable.

Cuadro de control
integrado




Turbofreezer Ammolite DX QAcrvT AFAR

Industria carnica, Tarancon, Spain. :
Potencia frigorifica por sistema: 125kW @ - :

- Carga de R717 por sitema : 50kg
|




Turbofreezer Ammolite DX

Cuadro eléectrico Madulo de glicol

caliente
Grupo frigorifico .
de baja carga de R717 Conexiones
frigorificas
Vélvulas de = : - Valvulas de
equilibrado s = = < expansion elec.
, Evaporador DX
Plénum de
impusion - -
A - : Desague
Turbinas
Panel de control / 66.000 m3/h
Puerta con marco Puerta de
calefactado servicio

\

Aislamiento 200mm
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ANDALOCES DEREPRIGERATION
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Turbofreezer Ammolite DX
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Sistema Ammolite DX

Condensador
microcanal

Compr. tornillo
semihermético
motor im, perm.

Evaporador DX

QOX,,

&%

¢
ORS)

&%

C

Enfriamiento
directo del aceite

Desescarche por
glicol caliente

™\

\

Aceite miscible
Separador de simple
etapa

\\j




Ammolite DX - Monitorizacion
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»

Vista general
Alarmas

Instalaciones

R FE »

Gréficas

Diagramas

S

Documentacién

Librerias

&% Configuracion

ki Kiconex - Plataforma de supervic X -+

@ app.kiconex.com/devices/1bc15efb-b0d6-435b-8d4b-9d36dd69198e/diagrams/5287¢918-14a5-4b12-8ed5-81755... @

TURBOFREEZER
Ammolite

A&k

Estado de funcionamiento

Temp. salida de aire

26,6 °CA

AA

7

b

Temp. exterior 15 °C &\
Temp. condensacién 30,8 °Cﬁ

Presion condensacién10,9 batf)

Temp. liquido 27,9 °GiA

Inyeccion liq. OFF
ECO ON

A
Vent.cond. ©% 11% @@

QI

70,4 °C
9]

Vent. aceite

E/S glicol

Encendido }p 0 7. glicol
- Ciclo de ultracongelacién ek sk 1 9 A 60,4°C
INICIADO -0,1 bag)-37,1°@, Temp.asp.-30,3 °@)
T.asp. 1 T.asp.2
. % Ventilacion 100 % ‘-_25’7 oc _320¢c &
Funcionamiento refrigeracion ON
@ @ @ veani| [T
Alarma Consigna de temperatura -30 °C VEE1 0@ "369°C -37,3°C% %
OFF 5% | 7. retorno glicol
i Tiempo para desescarche 928 s . & E——-—-—-——j 310
CERRADA i T. Retorno
Ciclo de desescarche  OFF 26,2 °C VEE2 C —
Entiempodegoteo  -- ® 8% (
%
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Ammoli

te DX - Monitorizacion
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¢l kiconex - Plataforma de supervis X 4 v - X
& Cc 0 @ app.kiconex.com/devices/1bc15efb-b0d6-435b-8d4b-9d36dd69198e/charts/6b17c5c3-5fbd-47c1-8f3c-173bad73c430/view
A Vista general
Temperatura
A Alarmas | Compresor
Temp. evaporador
| la Instalaciones 0 91.96 .
B Temp. retorno de aire
L Gréficas =0 522
~-20 4647,
[Eal Diagramas Y =
-30 |23.72
@ Informes
40 " L . - 098
. 20:00 22:00 25 Nov 02:00 0400 06:00 08:00 10:00 12:00 1400 1800 20:00
& Documentacion
(I
Librerias
©f Configuracién v
Tanel n° 7
| 1. Ciclo active
1 354 2. Cielo activo - Refrig.
08 51 3. Ciclo finalizado
4. Puerta abierta
06 -139 5. Cielo de desescarche
o 7225 B 6. Alarma Central frig.
M 7. Alarma evaporador
02 -3146 Temp. evaporador
] B Temp. retorno de aire
26100 22:00 25 Nov 02:00 0400 06:00 08:00 10:00 12:00 1400 16:00 1800 20:00
=\
kiconex Plataforma de supervisién industrial
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Ammolite DX - Monitorizacion

ki Kiconex - Plataforma de supervis X -+
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1 |+ Grafica
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Conexiones frigorificas

LIQUIDO
 Diametro: DN20
e Velocidad R717: < 1m/s

ASPIRACION

« Diametro: 2x DN50

« Velocidad R717: 25-30 m/s

» Pérdida de carga: 1 kPa ~ 0,3K

GLICOL CALIENTE
« Diametro: DN50

19




Evaporacion DX

Evaporador de expansion directa
 Distribucion de refrigerante

Superficie de tubo mejorada

* Ensuciamiento por aceite

Control preciso de inyeccién
* Prevencion del retorno de liquido

Temperaturas

10 2022/11/25 16:46:05

— Compresor inverter 1

Temp. aspiracion central

20 Temperatura aspiracion 1
9) — Temperatura aspiracion 2
"D‘f’ — Temperatura evaporacion
= -30 — Temperatura retomo de aire

20

— Valv. Expansion elect. 1

— Valv. Expansidn elect. 2

28
-32,6 °C
-26,4 °C

-29 °C
-35,3°C
-27.2°C

55 %
60 %

16:40

DT1: 7-8K

o

16:45 16:50 16:55

16:20 16:25 16:30 16:35
Monitorizacion del evaporador de ultra congelacion de tubos y aletas con expansion seca
DT1: ~7K
SC: ~3K




Gestion del aceite

Aceite miscible

("C)

21

80

60

40

20

Aceite miscible en todo el rango de funcionamiento.

Retorno natural del aceite por linea de aspiracion.

Un separador de simple etapa es suficiente

Evita el ensuciamiento por aceite del evaporador.

El aceite PAG atrapa la humedad.

Enfriamiento directo por aire (mayor eficiencia y menor carga de amoniaco)

2022/11/24 22:05:05 Enfriador de aceite
— Compresor inverter 1 97
— Temperatura descarga 82,9 °C
_— Temperatura exterior 14 °C —_~— e
= Temperatura salida aceite 50,9 °C
— Ventilador aceite 40 %

50°C

N SNA N NN NN

22105 22:10 22:15 22:20 22:25 22:30 22:35 22:40

95.24

7143

4762,
=

—

23.81



Viscosidad del aceite

R717/PAG PVT chart

00 ..
500 : !N‘M'"“x P Inyeccion
Retorno del %7~y L TSR TN P
0 e m— = . .
evaporador e e e _ Enfriamiento
Tev: -25°C © & = it e SN i T
. 900 30 - e e
Tev: ZOOC red] J Ik Descarga
Tev: -10°C N ~L T ]
e E\ ’ - \ '- ° ’
B 10 —13 — —
= ; T - iy 0% neat lub
7] n ;l e 13
g 5 =N . St e S
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22 Fuente: M. MUNOZ-ALONSO (2021)



Condensador

{°C)

Condensador de microcanal de aluminio
Condensacion por aire sin consumo de agua

Control de condensacion con consigna flotante (10K)
Refrigeracion de seguridad del compresor mediante inyeccidn de liquido

2022/06/14 13:41 \dor
— Compresor inverter 100
— Temp. salida aire condensador 48,2 °C ]
— — Temperatura condensacién 49,9 °C ! ]
50 /’I."/ = T — Temperatura de liquido 48,5°C - —= — 0634
i _/,f Temperatura exterior 40,1°C DT1 =1 OK |
40 | |._ Ventiladar condelt\sacién . | ‘70 %‘l/\“\/ |??.DT
30 57.8
20 385K
10 1927
n I n
2022/06/14 13:41 i
= Compresor inverter 100
— Temperatura aceite 66,5 °C |
— Temperatura aspiracién -24°C
100 . — —100....
'|| — Temperatura condensacion 49,9 °C
,"I = Temperatura descarga 98,3°C |
I'II — Temperatura evaporacién -24,8°C il
50 M T 64.75
|
i
) —
| &
0 | 128.89
|
] .
13:05 1310 1315 13:20 13:25 1330 1335 13:40 13:45 13:50 13:55



Desescarche

N

Desescarche por glicol caliente

* Recuperacion de calor para acumulacion de glicol a 602C

* Evaporador con circuito de desescarche por glicol

* Tiempo de desescarche: 30 min.

50
. / 2022/11/25 08:45:05
/ — Bomba 1
— bomba 2
= Temp. entrada recuperacién
08:10 08:15 08:20 — Temp. evaporacién
! — Temp. retorno glicol
@_ J Temp. salida recuperacién

= Temperatura depdsito glicol

— Temperatura descarga

1.17

OFF

ON
38,7 °C [

1,7°C 0845 08:50

11,4 °C
48,6 °C u
13,8 °C "
44,8 °C




Conclusiones

Solucion ecoldgica
Minimo factor TEWI

Fiabilidad y seguridad
Riesgo minimo

Instalacion rapida
Plug & Play

4.0 Industry
Cloud based monitoring.

Rapido retorno de la inversion
Optimo ciclo de vida
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